
铁道部铁路机务化验工作规则 

 （１９８３年９月１０日 （８３）铁机字１３００号） 

 

 

第一章 组织管理 

  第１条 机务部门化验工作的组织领导：在铁道部由机务局长负责，在铁路局

由机务处长负责，在铁路分局由机务科长负责，在机务各基层段由段长负责。各级

领导要经常检查本规则的执行情况，针对存在问题，及时采取措施，不断改进和提

高工作。 

  第２条 机务化验工作必须按照统一领导，分级管理的原则，充分发挥各级组

织的作用。 

  铁道部机务局：根据党和国家的方针政策，制定有关的规章办法和发展规划；

对机务化验队伍建设、主要用料的质量检验和油、水处理工作情况进行督促检查；

深入基层，调查研究，总结推广先进经验；积极推行新材料、新技术、新工艺；对

存在的重大技术问题组织力量研究解决。 

  铁路局机务处：贯彻铁道部制定的有关规章办法和规划措施，根据本局具体情

况制定机务化验工作细则和措施，并经常督促检查执行情况；总结推广先进经验；

积极试验采用有关的新材料、新技术、新工艺；研究解决基层段存在的有关问题。 

  铁路分局机务科：督促检查各基层段对铁道部、铁路局制定的有关规章办法和

措施的执行情况；帮助基层段解决存在的问题。 

  各基层段：贯彻执行铁道部、铁路局制定的有关规章办法和措施；结合本单位

存在问题和具体情况，及时采取有效措施，做好化验有关工作。 

  第３条 铁路局化验所（简称局化验所）受机务处长领导，负责机务用料的质

量检验；在技术业务上指导机务段、水电段、供电段的用料质量检验和油、水处理

工作；并结合生产需要开展科学试验工作。 

  第４条 铁路分局机务科根据管内化验室数量多少，设专职人员或指定人员兼

管，负责对下属机务各化验室工作的具体组织、指导和帮助解决存在问题。 

  第５条 机务段化验室（包括配属蒸汽、内燃、电力机车的机务段，下同）受

机务段长领导。负责贯彻执行有关规章、办法、细则，对机车主要用料进行质量检

验和质量监督，做好油、水的处理工作，不断改进化验操作和提高油、水处理质

量。 

  第６条 水电段化验室受总工程师或技术主任（无净、软水设备的）领导，供

电段化验室受检修车间领导，负责对水源水、净软水、水处理用料和绝缘油等进行



质量检验和质量监督，并对给水的水质处理、变压器油的处理和预防老化等进行技

术指导。 

 

 

第二章 化验所及化验室的工作 

  第７条 铁路局化验所的主要任务是： 

  １、贯彻执行铁道部、铁路局制定的有关规章、办法、细则及措施等。 

  ２、指导、督促各机务段、水电段、供电段化验室正确执行各项技术标准和作

业标准。 

  ３、组织试验和审查机车用油、水处理配方、工艺及各项技术标准。 

  ４、审查蒸汽机车锅炉酸洗计划、指导除垢工作，提高酸洗质量。 

  ５、检查各段油、水处理工作的效果，根据实际情况，提出提高处理效果的改

进措施。 

  ６、检查各段对用料检验工作质量，帮助提高工作水平，正确指导生产。 

  ７、负责对材料总厂购进的润滑油脂、绝缘油、酸洗缓蚀剂、合金等进行质量

检验；煤炭和水源水的全分析；以及生产中需要进行质量检验的其他用料。 

  ８、总结推广先进经验；积极推广、采取有关新材料、新技术、新工艺、新设

备；结合生产需要，开展与化学有关的科学试验。 

  ９、根据运输生产发展需要，制定本局化验工作发展规划，积极提出机车用水

质量改善建议。 

  １０、配合教育部门，培养和提高机务部门化验工作人员及有关人员的技术业

务水平和实际操作水平。 

  １１、按时提出工作总结和表报。 

  １２、组织本所人员的政治、技术业务学习，做好思想政治工作。 

  第８条 配属蒸汽机车的机务段化验室的主要任务是： 

  １、贯彻执行铁道部、铁路局有关的规章和措施，具体组织好蒸汽机车有关的

化验工作。 

  ２、做好机车用水处理工作，并对本段其他锅炉及动力设备的水处理工作进行

技术指导。 

  ３、掌握洗炉质量和机车锅炉的水垢、油垢、腐蚀状态，不断提高水处理效

果。 

  ４、提出酸洗计划，指导酸洗作业，确保酸洗效果和锅炉质量。 

  ５、领导配发工配制水处理药品，并掌握其质量及消耗量。 

  ６、对煤、水、油脂、合金（包括轴承合金、易熔塞合金）电镀液等生产用料

进行质量检验和质量监督。 

  ７、总结推广先进经验，积极开展与化学有关的科学试验。 

  ８、负责对机车乘务员进行水处理知识宣传教育，检查和指导乘务员的软水作

业。 



  ９、组织化验人员、水处理工作人员以及有关人员的政治、技术业务学习。 

  １０、积累各种技术资料，按时提出总结和表报。 

  第９条 配属内燃机车的机务段化验室的主要任务是： 

  １、贯彻执行铁道部、铁路局有关的规章和措施，具体组织好内燃机车有关的

化验工作。 

  ２、对新进的燃料、油脂（包括再生油）、合金、冷却水添加剂、蓄电池液、

电镀液等用料进行质量检验，对储存的燃料、油脂进行定期检验。 

  ３、对运行中的柴油机油、冷却液和液力传动油等进行质量检验和监督，逐步

采用光谱分析新技术做到掌握柴油机油中金属杂质含量，及时做好柴油机部件异常

磨耗的预报工作，保证行车安全，延长检修周期。 

  ４、指导冷却液的配制工作、掌握冷却液质量。 

  ５、对电镀液、蓄电池液、合金进行质量检验。 

  ６、掌握架修机车柴油机各运动部件和油、水系统各部件的结炭、磨耗及油润

状态、结垢、腐蚀、穴蚀等情况，针对油、水质量存在问题采取改进措施或提出改

进意见。 

  ７、总结推广先进经验，积极采用新材料、新技术、新工艺，结合生产中与化

学有关的实际问题，开展科学试验，改进与提高内燃机车有关的化学工作质量。 

  ８、负责对机车乘务员进行油、水质量检验知识的宣传教育，检查和指导乘务

员的定期取样作业。 

  ９、组织化验和油、水处理人员以及有关人员的政治、技术业务学习。 

  １０、同时配属蒸汽机车时，还应包括第８条所规定的各项任务。 

  １１、对本段固定锅炉及动力设备的水处理进行技术指导和必要的质量检验。 

  １２、积累各种技术资料，按时提出总结及表报。 

  第１０条 配属电力机车的机务段化验室的主要任务是： 

  １、贯彻执行铁道部、铁路局有关的规章和措施，做好电力机车有关的化验工

作。 

  ２、对新进的机车用油脂、绝缘油、合金、蓄电池液、电镀液等生产用料进行

质量检验和质量监督。对使用中用料，应按机车修程及时检验质量。 

  ３、掌握机车有关绝缘油、润滑油脂、蓄电池液等运行状态，针对存在有关问

题采取改进措施或提出处理意见。 

  ４、对管内生产用水进行质量检验，对固定锅炉水处理工作及酸洗除垢工作进

行技术指导和必要的质量检验工作。 

  ５、针对与化学有关的生产关键，开展科学试验，广泛采用新技术、新材料、

新工艺，总结推广先进经验，不断提高化验工作质量。 

  ６、组织化验和有关工作人员的政治、技术业务学习。 

  ７、同时配属蒸汽机车或内燃机车时，还应包括第８条或第９条的各项任务。 

  ８、积累各种技术资料，按时提出总结及报表。 



  第１１条 供电段化验室的主要任务是： 

  １、贯彻执行铁道部、铁路局有关规章和措施，做好供电有关的化验工作。 

  ２、负责段管内各种绝缘油、六氟化硫气体，电解液、电镀液、润滑脂、蓄电

池用水、抗氧化添加剂、固定锅炉水等的质量检验及对油脂再生和锅炉水处理等进

行技术指导。 

  ３、对牵引变压器等主要供电设备的绝缘性能，开展潜伏性故障的气相色谱检

验工作，对潜伏性故障进行预报。 

  ４、及时掌握各种充油、充气、酸液、电镀液等设备的使用和运行管理状况，

参加有关的事故分析。 

  ５、总结推广先进经验，针对生产关键，开展与化学有关的科学试验，积极采

用新材料、新技术、新工艺、新设备，不断提高检验质量和油、汽、水等处理水

平。 

  ６、组织化验及油、汽、水处理有关人员的政治、技术业务学习。 

  ７、积累各种技术资料，按时提出总结及报表。 

  第１２条 水电段化验室的主要任务是： 

  １、贯彻执行铁道部、铁路局有关的规章和措施，做好水电段的化验工作。 

  ２、准确及时地对水源水、净软水、饮用水水质和水处理用料、变压器用油等

进行质量检验。 

  ３、对新建、改造、大中修后的水处理设备进行调整试验工作。 

  ４、监督检查水处理质量，统计分析水处理的技术经济指标。不断改进水处理

工艺流程，提高其出水质量，降低水处理用料的消耗。 

  ５、及时供应各净、软水所及消毒站水质检验所需的标准溶液和化学试剂。 

  ６、总结推广先进经验，开展技术革新和科学试验工作，不断提高化验工作质

量。 

  ７、对本段水处理废液的处理及固定锅炉水进行质量检验和技术指导。 

  ８、积累各种技术资料，按时提出总结及报表。 

 

 

第三章 配属蒸汽机车的机务段化验工作 

第一节 机车锅炉水处理的基本要求 

  第１３条 配属蒸汽机车的机务段化验工作的首要任务是做好机车锅炉用水处

理。应达到： 

  １、最大限度地减缓锅炉水垢结生速度，防止油垢的结生； 

  ２、防止汽、水系统金属腐蚀； 

  ３、保持蒸汽质量良好； 

  ４、以最小的热损失收到排污效果，有质量地努力提高锅炉水浓缩倍数，降低

放水率。 



  从而保持锅炉状态良好，提高锅炉蒸发效率，充分发挥机车功率，延长机车检

修周期，减少燃料、金属及人力等消耗。 

  第１４条 机车锅炉水质处理应逐步达到表１的要求： 

                               表１ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜      ｜ 硬度毫克 ｜ ＜２ ｜ ２～４ ｜ ４～６｜ ＞６ ｜ 

｜      ｜ 当量／升 ｜    ｜     ｜    ｜    ｜ 

｜      ｜－－－－－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－－｜ 

｜ 给水水质 ｜总溶解盐（ ｜    ｜     ｜    ｜    ｜ 

｜      ｜或蒸发残渣）｜＜１５０｜１５０～ ｜２５０～｜＞４００｜ 

｜      ｜ 毫克／升 ｜    ｜ ２５０ ｜ ４００｜    ｜ 

｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－－｜ 

｜锅炉水垢结 ｜ 客货车  ｜ ＜  ｜     ｜    ｜ ＜  ｜ 

｜生速度   ｜      ｜０．１２｜＜０．１５｜＜０．２｜０．２５｜ 

｜毫米／ 十万｜－－－－－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－－｜ 

｜    公里｜ 调小车  ｜ ＜  ｜     ｜ ＜  ｜ ＜  ｜ 

｜      ｜      ｜０．１５｜＜０．２０｜０．２５｜０．３０｜ 

｜－－－－－－－－－－－－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－－｜ 

｜  机车放水率 不大于  ｜ ５％ ｜ ７％  ｜ １０％｜ １５％｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  第１５条 为做好机车用水处理，必须充分掌握机车用水的质量及其变化规

律，因水制宜地选用高效能的水处理药剂，制定合理的锅炉水质标准和完善的技术

作业制度，及时做好锅炉水质检验和对机车乘务员的指导，使规定的技术作业制度

认真执行。正确检查评定锅炉水垢状态，经常了解锅炉状态及汽、水系统腐蚀、结

垢（包括油垢）等情况，以获得水处理的最大效能。 

 

 

第二节 给水水质和锅炉水质标准 

  第１６条 机车锅炉给水水质应符合表２的要求。具体规定如下： 

                   表２ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜       ｜      ｜ 限度  ｜ 

｜ 项  目  ｜ 单  位 ｜（不大于）｜ 

｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－｜ 



｜ 总溶解盐  ｜ 毫克／升 ｜ ４００ ｜ 

｜（或蒸发残渣）｜      ｜     ｜ 

｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜  总硬度  ｜毫克当量／升｜ ４．０ ｜ 

｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ 非碳酸盐硬度｜  ″   ｜ １．０ ｜ 

｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ 钠钾碱度  ｜  ″   ｜ ２．０ ｜ 

｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ 氯 离 子 ｜ 毫克／升 ｜ １００ ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  钠钾碱度指标系指交路给水的平均值。 

  凡给水质量不符合表２要求的不良水质，而锅炉内水处理又不能保证锅炉质量

和不能满足运输要求，近期内无动力改革规划的主要给水站，应积极提出改善给水

质量的建议。 

  第１７条 机车锅炉内水质标准，应通过热化学试验确定。未进行热化学试验

的车型和交路，一般水质可参考表３的要求，并结合机车在实际运行中的情况、蒸

汽质量及锅炉水垢状态与腐蚀情况加以规定。 

  腐蚀性水质地区，使用亚硫酸钠除氧防腐时，锅炉水中亚硫酸根应不小于３０

毫克／升； 

  高硅水质地区，使用高磷酸盐处理防止硅酸盐水垢结生时，锅炉水中磷酸根应

不小于３０毫克／升。 

  总溶解盐和碱度的最低标准不得少于最高标准的６０％。使用消泡剂的机车锅

炉水总溶解盐的最高标准应经过机车实际试验后确定，报铁路局批准执行。 

  给水钠钾碱度高，在不加碱剂的情况下，锅炉水碱度的最高标准可适当提高，

最高不得超过２５毫克当量／升。 

                            表３ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜＼ 项 ｜  总 溶 解 盐  ｜ 碱度  ｜硬  度｜含 油｜ 

｜机＼ 目｜  （或蒸发残渣）  ｜最高范围 ｜毫  克｜量 毫｜ 

｜  ＼ ｜   毫克／升    ｜ 毫克当 ｜当量／升｜ 克 ｜ 

｜ 型 ＼｜－－－－－－－－－－－｜ 量／升 ｜    ｜／升 ｜ 

｜    ｜投消泡剂 ｜不投消泡剂｜     ｜    ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜货物机车｜     ｜     ｜     ｜    ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜前进型 ｜＜４０００｜＜２２００｜１０～１４｜＜０．２｜＜１０｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 



｜ＦＤ ″｜＜４０００｜＜２０００｜  ″  ｜ ″  ｜ ″ ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜建设 ″｜＜４０００｜＜２１００｜  ″  ｜ ″  ｜ ″ ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜ＫＤ7 ″｜＜４０００｜＜２２５０｜  ″  ｜ ″  ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜解放 ″｜＜４５００｜＜２５００｜  ″  ｜ ″  ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜其  他｜＜４５００｜＜３０００｜  ″  ｜ ″  ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜旅客机车｜     ｜     ｜     ｜    ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜人民型 ｜＜４５００｜＜３００ ｜１０～１５｜＜０．２｜＜１０｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜胜利 ″｜＜４５００｜＜３０００｜  ″  ｜ ″  ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜其他 ″｜＜４５００｜＜３５００｜  ″  ｜ ″  ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜调车机车｜＜５０００｜＜４０００｜  ″  ｜ ″  ｜   ｜ 

｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜ 

｜小运转机｜＜５０００｜＜４０００｜  ″  ｜ ″  ｜   ｜ 

｜ 车  ｜     ｜     ｜     ｜    ｜   ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  第１８条 各交路的机车锅炉水质标准每年应报铁路局审批一次。如有变更应

及时报局机务处备案。 

  机车锅炉水总溶解盐暂以氯离子含量掌握时，由机务段化验室根据机车锅炉水

质标准和交路给水水质分析结果，每月校正一次总溶解盐与氯离子量的比例系数。

当水质大幅度变动时要随时调整。 

  第１９条 机车锅炉水日常检测项目和重点检测项目：总溶解盐和碱度为每次

必测项目。碱度低于３．５毫克当量／升时测定硬度。有给水预热器的机车应根据

需要有重点地检测锅炉水中含油量。用亚硫酸钠防腐蚀的应每次测定亚硫酸根含

量；用高磷酸盐防硅垢的应每次测定磷酸根含量。 

 

 

第三节 机车锅炉水处理药品的种类和用量 



  第２０条 机车锅炉水处理药品应具有减缓水垢生长，防止油垢和腐蚀，提高

蒸汽质量的效能。目前采用的有： 

  １、碱剂：烧碱、纯碱、磷酸钠等； 

  ２、降碱剂：磷酸、草酸等； 

  ３、泥垢调节剂：烤胶、聚羧酸盐、有机膦酸盐、腐植酸钠等； 

  ４、除氧剂：亚硫酸钠等； 

  ５、消泡剂：二硬酯酰乙二胺、聚氧乙烯聚氧丙烯甘油二硬脂酸酯（ＧＰＥＳ

—２）； 

  ６、防油垢剂：活性炭，木炭粉等； 

  ７、其他水质调整药剂：镁盐、水玻璃、硫酸亚铁、石墨等。 

  各机务段应根据各交路水质特性，经过试验选用具体配方。 

  第２１条 几种主要水处理药品的用量计算如下： 

  １、烧碱与纯碱其配合比例按交路水质和水垢状态决定。机车运行中的用量计

算公式为： 

        Ａ×Ｐ 

  Ｘ＝（Ｈ非＋－－－）Ｋ  克／吨 

        １００ 

  式中：Ｘ——烧碱或纯碱的用量； 

   Ｈ非——给水非碳酸盐硬度； 

   Ａ——锅炉水保持的碱度标准； 

   Ｐ——机车锅炉放水百分率； 

   Ｋ——当量系数。烧碱为４０；纯碱为５３。 

  ２、磷酸三钠的用量按总硬度每１毫克当量／升每吨水投５—６克。因结生水

垢易发生注水系统故障的地区，宜用有机膦酸盐、腐植酸钠或六偏磷酸钠。其用

量：六偏磷酸钠按总硬度每１毫克当量／升每吨水投１．４—１．６克；有机膦酸

盐每吨水投量为０．５—２克（１００％含量），具体投量应通过试验后选定。给

水中二氧化硅含量高时，为防止硅酸盐水垢，应增加磷酸三钠用量。水中镁盐含量

高时，可减少磷酸钠用量。 

  ３、烤胶每吨水用５—８克；纸浆废液每吨水用１０克；腐植酸钠每吨水每１

毫克当量／升总硬度投３—５克。 

  ４、聚羧酸盐用量为每吨水２—５克（１００％含量）。根据水质硬度大小经

试验后具体选定。 

  ５、亚硫酸钠等缓蚀药剂用量根据给水中的含氧量试验确定。使锅炉水中过剩

亚硫酸根不低于３０毫克／升。 

  ６、消泡剂是提高锅炉蒸发效率，保证蒸汽质量、提高锅炉水浓缩倍数的有效

药剂，应充分发挥其作用。其用量为： 

  ①二硬脂酰乙二胺每次投５—１０克，每单程投用１～２次，根据水质和线路

坡度等具体试验后确定。 

  ②ＧＰＥＳ—２按每吨水０．３～０．５克使用。 



  ７、投用活性炭或木炭粉以降低锅炉水含油量，其用量为每吨水２０—３０

克。 

  第２２条 机车新造、厂修、架修、洗修点火前及落火临修锅炉重新上新水点

火前向锅炉内投入的药剂和用量规定如下： 

  １、磷酸三钠用量按总硬度每１毫克当量／升每吨水投５克； 

  ２、烧碱或纯碱用量为 

  （给水非碳酸盐硬度＋碱度－Ｅ）Ｋ 克／吨 

  式中：Ｅ——投入磷酸三钠的毫克当量／升数，等于５×总硬度×０．００７

９； 

  ３、烤胶或其他泥垢调节剂用量与运行药投量相同。 

  向水箱投入的药品量按第２１条标准计算。 

  第２３条 为了提高机车锅炉水处理效果，应根据给水水质特点，积极开发阻

垢、缓蚀、消泡效能高，料源广，价格低廉的新药品，通过试验取得实效，经过技

术鉴定，由铁路局批准后推广使用，并报铁道部备案。 

 

 

第四节 机车锅炉放水 

  第２４条 机车锅炉放水的目的是排除泥垢，调整锅炉水中溶解盐含量。是保

证蒸汽质量和运输安全，减缓水垢结生的重要措施。 

  机车锅炉放水应实行勤放、少放、区间均衡放水的方法，使放出的水量少，排

除泥垢多，损失热量少，防止锅炉水浓度忽高忽低，确保蒸汽质量良好和减缓水垢

结生。 

  放水时各放水阀应交替使用，每次开放时间为２—３秒；安装排泥管的机车每

次开放时间为５—６秒。停车时及运行中，在不妨碍安全时，可采用小开放水阀排

泥。 

  各机务段应对各交路的机车放水作业做出具体规定。 

  第２５条 放水百分率按下式计算： 

    ａ 

  Ｐ＝－×１００ 

    ｓ 

  式中：Ｐ——按进入锅炉水量计算的放水百分率； 

   ａ——给水与水处理药剂进入锅炉作用后的总溶解盐，毫克／升； 

   Ｓ——锅炉水中总溶解盐的最大允许量，毫克／升。 

 

 



第五节 机车锅炉水处理的技术管理与分工 

  第２６条 机车锅炉水处理工作的技术管理包括给水及锅炉水质量的化学检

验，掌握运行中软水作业制度执行情况和蒸汽质量，以及锅炉水垢状态等。化验室

应做好下列工作： 

  １、为系统地积累管内水质资料及水质变化规律，指导好机车水处理工作，每

月对管内各上水站的水质进行全分析。对水质变化的季节或地点，应增加水质检验

次数。 

  ２、为掌握锅炉水质量和机车乘务员软水作业情况，以确保运输安全，化验室

要坚持值班化验制度，及时准确检验锅炉水样，具体指导好乘务员的软水工作。对

在外站担任调车、小运转的机车，各铁路局应根据具体情况订出锅炉水样检验的管

理办法。 

  ３、锅炉水垢状态是衡量水处理效果的主要指标。为了正确反映锅炉水垢状

态，不断改进水质处理工作、洗炉以及锅炉保养等工作，在机车架、洗修时，化验

人员应会同司机长等认真检查和评定水垢状态。凡能测定的部位应尽量用仪器、量

具测定。 

  第２７条 机车锅炉水垢厚度的计算方法如下： 

  １、火箱水垢平均厚度：根据各板水垢厚度及占有面积依各板占火箱总蒸发面

积的比例计算。 

  ２、烟管水垢平均厚度：根据上下层烟管的水垢平均厚度及占有面积平均计

算。 

  ３、锅炉总蒸发面上水垢平均厚度，根据火箱、烟管水垢平均厚度按蒸发面积

加权平均计算。 

  ４、水垢厚度计算公式及用表见附件一。 

  ５、水垢等级的评定按表４： 

                   表４ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜   ｜  水垢平均厚度（毫米）     ｜ 

｜等 级｜－－－－－－－－－－－－－－－－－｜ 

｜   ｜ 火 箱 ｜ 烟 管 ｜全蒸发面 ｜ 

｜－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ 优 ｜≤０．１ ｜≤０．２ ｜≤０．２ ｜ 

｜－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ 良 ｜≤０．３ ｜≤０．３ ｜≤０．３ ｜ 

｜－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜ 

｜合 格｜≤０．５ ｜≤０．５ ｜≤０．５ ｜ 

｜－－－｜－－－－－｜－－－－－｜－－－－－｜ 

｜不合格｜０．５以上｜０．５以上｜０．５以上｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 



 

  火箱和烟管水垢的等级不同时，该机车水垢等级按最低等级评定。 

  第２８条 机车锅炉水垢结生速度是选择水处理药剂配方及制订酸洗除垢计划

的主要依据，是考核包车组水处理质量的重要指标，因此，必须认真积累水垢结生

速度的资料，并充分用以指导和改进水处理工作。 

  １、机车架修时，由架修段负责在锅炉下部倒数第二排或第三排抽两根小烟

管，化验室负责按前中后三个部位测定不少于六个点的水垢厚度。前部及后部测定

点为各距离管端一米左右处。测定结果填表寄机车所属段化验室，换算成十万公里

水垢结生速度。 

  ２、化验室应经常分析各机车的水垢状态及各交路与各机车的水垢结生速度，

对水垢结生慢的机车应总结推广其经验，对水垢结生快的要分析原因，及时采取措

施加以改进。 

  第２９条 机车乘务员认真执行软水作业制度是取得锅炉内水处理良好效果的

根本保证。为此，必须加强对乘务员进行软水知识教育，使其充分认识水处理工作

与包车组优质高产低耗地完成运输任务的紧密关系。在此基础上自觉地做到： 

  １、出退勤时到化验室联系，了解锅炉水质情况，听取对下次运行的指导意

见。 

  ２、及时领取软水剂，妥善保管，防止浪费，软水工具要保持齐全良好。 

  ３、正确量水投药或正确使用自动投药装置，并按规定有计划地做到勤放、少

放、均衡放水，正确填写软水报单。 

  ４、司机负责于下列时间从无水柱的水表排水阀正确采取锅炉水样，送交化验

室化验。 

  ①货物及旅客机车：于到达本段或本段换班入库注水前采取（车站直通的于车

站交车前采取）。 

  ②调车及小运转机车：每班交班前采取。外站调、小机车每昼夜最少采取一

次。 

  ③新点火或有火停留超过４８小时的机车在出库运行前采取。 

  ④厂、架修机车在出库运用前采取及途验各机务段领取水处理药品时采取。 

  ５、架、洗修时，司机长（或司机）应检查锅炉水垢状态，总结洗修间的软水

工作，根据化验室提出意见加以研究改进。 

  第３０条 运用车间主任、指导司机应经常检查和督促乘务员认真执行软水作

业制度，总结推广机车组的先进软水经验，与化验室紧密配合，及时解决存在问

题，并把软水工作成绩列入机车保养及竞赛评比条件。 

  第３１条 检修车间主任要认真抓好洗炉质量；要求洗炉组于架、洗修机车点

火前向锅炉投入软水剂；在交路给水平均硬度小的地区，为防止锅炉结生油垢，应

在前进、建设型机车上按装油汽分离器，并对给水预热器采用无油润滑。对机车已

按装的油汽分离器、自动投药器和排泥管，均要纳入轮检范围定期检修。 



  第３２条 设备部门对机械化配药、输药设备要定期检查维修，保持良好状

态。 

  第３３条 正确配制、发放软水剂是不间断地搞好机车锅炉水处理的物质保

证。因此必须加强对水处理药品的供应和管理，应做到： 

  １、材料部门按计划及时向各配药点供应足够数量和品种的水处理药品，库存

量不应少于一个月。 

  ２、配发软水剂要有专人负责，做到质量均匀，容易溶解，按交路按定量不间

断地发放。 

  ３、对水处理药剂要做到专料专用，建立健全保管、发放统计制度。配发人员

要及时做好药品的收支统计，掌握使用情况，杜绝浪费。 

  ４、要求软水剂的配制实现机械化，机车投药方式逐步实现自动化。 

  第３４条 厂、架、洗修的机车，在落成前应向锅炉内和水箱内投入规定数量

的软水剂，使锅炉水碱度达到６毫克当量／升以上。架洗修机车由洗炉组负责投

加。厂修机车由机车工厂负责投加，厂修机车投药情况由部驻厂验收人员负责督促

检查。 

  第３５条 厂、架修及调配机车，往返途中应正常执行软水作业制度，沿途各

段化验室应负责锅炉水样的化验及放水、投药指导，并免费供应足够行至下一蒸汽

机务段所需的软水剂。机车返段后应将沿途水质化验单交化验室。 

 

 

第六节 锅炉酸洗除垢 

  第３６条 为了改善机车锅炉状态，对水垢厚的机车锅炉，允许有控制地采用

缓蚀盐酸清洗除垢，以恢复锅炉蒸发面的清洁，提高蒸发能力，防止因水垢厚而使

锅板变形、烧损和浪费燃料。但缓蚀盐酸对金属有轻微腐蚀和氢脆作用，必须严格

掌握，确保酸洗质量。不应忽视水质改善和正常的水处理工作，而过于频繁地依赖

酸洗解决水垢问题。 

  第３７条 机车锅炉酸洗条件及审批程序。 

  １、锅炉水垢状态不符合良好等级者； 

  ２、锅炉无严重腐蚀、无惯性泄漏者； 

  ３、两次厂修间尚未经过酸洗。 

  符合上列三项条件，需进行酸洗的机车，由机务段自行安排，报铁路局机务处

备案。凡厂修间需进行第二次酸洗的机车，应提出理由报铁路局机务处审批，并报

铁道部机务局备案后方准酸洗。前进、建设、人民型机车，凡累计酸洗已达到十次

的，再进行酸洗一律必须经铁路局批准，一般按三年许可酸洗一次掌握。 

  火箱局部酸洗两次按锅炉酸洗一次掌握。 



  第３８条 锅炉酸洗用药品有盐酸、氢氟酸、醋酸、柠檬酸等；缓蚀剂有ＪＨ

—１（泼波—五）ＦＨ—１（抚缓１号）、ＦＨ—２（抚缓２号）、及ＳＨ—４１

５等。 

  第３９条 为了保证锅炉质量和酸洗除垢效果，酸洗时的技术要求必须符合下

列规定： 

  １、设有安全和完好的酸洗设备，经机务处检查鉴定合格。 

  ２、参加和指导酸洗工作的化验人员经机务处进行酸洗技术考试合格。 

  ３、缓蚀剂经局化验所检验合格。 

  ４、酸洗浓度：盐酸的浓度为５～７％；清除硅酸盐水垢需添加氢氟酸时，氢

氟酸的浓度应经过试验选定，一般投加浓度为１％。 

  ５、缓蚀剂用量：按含３０％的盐酸计算，ＪＨ—１号的用量为含３０％盐酸

的１．２％；ＦＨ—１号的用量为１．７％；ＦＨ—２号的用量为０．９％；ＳＨ

—４１５的用量为２．１％。向酸液中投入缓蚀剂时，须由负责酸洗的两人确认质

量和投加数量后投入。 

  ６、酸液温度：酸洗时酸液温度为５０～５５℃。含二氧化硅３０％以上的硅

酸盐水垢，酸液温度允许控制在６０℃以内。酸液温度和浓度的调整应在配酸槽中

进行。 

  ７、酸液使用周期：为了保证酸洗质量和有效利用酸液，新配制的酸液可连续

使用５～７台机车，然后彻底更换。使用ＳＨ—４１５缓蚀剂时，在酸液中三价铁

离子含量不大于３００毫克／升且酸洗除垢效果良好时，可使用到１０次彻底更

换。 

  ８、废酸液排放：为防止废酸液污染环境，必须对废酸液处理到ＰＨ值大于６

时，方可排放。 

  ９、机车酸洗后要求：机车酸洗后应立即投入运用。至少运用一个洗修期后方

可储备。第一个洗修期的中检前，锅炉水碱度应保持在１４毫克当量／升以上。 

  第４０条 锅炉酸洗除垢作业过程包括缓蚀盐酸的配制、洗炉、酸洗、中和、

冲洗及效果检查等程序。具体做法规定如下： 

  １、缓蚀盐酸的配制：酸液的配制必须在耐腐蚀的专用容器内进行。配制时先

加入一定量清水，然后随盐酸加入的同时投加规定数量的缓蚀剂（使用ＪＨ—１号

应先用浓盐酸使其充分溶解后加入），使酸液浓度在５．５～７％，其体积能满足

酸洗要求即可。 

  向锅炉进酸前，必须在酸洗液的容器内用蒸汽加热，使温度达到规定要求。 

  ２、洗炉：机车锅炉在酸洗前必须彻底冲洗锅炉内软泥，以防止浪费酸液及降

低除垢效果。 

  ３、酸洗：酸洗过程包括进酸、浸泡和回酸三个程序。全部酸洗时间：前进、

ＦＤ型机车为３．５小时以内；其他型机车在３小时以内。 

  （１）进酸：用耐酸泵或加压进酸。进酸管可放置在火箱顶板上，进酸是以酸

液露出水表为止。进酸时间应控制在半小时内。 

  （２）浸泡：进酸完了为浸泡开始。浸泡时间根据水垢的成分与厚度来决定，



一般情况掌握在２小时左右。在浸泡过程中要检验酸液浓度２～４次，两次间酸液

浓度差小于０．２％时，浸泡即可终止。 

  （３）回酸：浸泡完了要立即回酸，回酸时间不应超过半小时。余酸需再次利

用时，锅炉内最后一吨左右的酸液不要回入酸槽内。 

  ４、中和及冲洗：回酸完了，打开火箱底圈的洗炉堵排放余酸，并用水冲洗脱

落的水垢，立即关闭洗炉堵，迅速注入清水。 

  洗修机车在注水同时，向锅炉内投入碱剂（火碱１０公斤或碳酸钠１３公斤）

及磷酸钠５～７公斤，水位要超过酸液浸泡的高度。测定锅炉水碱度不低于１５毫

克当量／升时，即为中和开始，中和时间不少于半小时。 

  中和完了开始放水，当锅炉顶板露出水面后，即可冲洗锅炉。要注意彻底冲洗

烟管、锅胴底部、火箱各板以及锅炉上半部未被浸泡中和处所，直到流出水色清

净，锅炉内无脱落的水垢为止。 

  厂、架修机车进行酸洗除垢时，在回酸完了应彻底冲洗锅炉，中和程序在冲洗

之后，中和时间不少于４小时。 

  ５、效果检查：机车酸洗后应由化验主任或负责酸洗技术工作的化验人员会同

锅炉工程师、验收员、司机长详细检查锅炉水垢状态及各部有无腐蚀情况，验收洗

炉质量，并作详细记录。如发现有腐蚀或泄漏等情况，应及时分析原因，采取对

策。 

  第４１条 锅炉酸洗工作由机务段长或总工程师负责组织，有关人员分别负责

下列工作： 

  １、技术主任负责组织安排酸洗机车的具体计划。指定专人将酸洗批准书及酸

洗记录附入机车锅炉履历簿内，并进行登记。 

  ２、化验主任负责提出机车酸洗计划并报请审批；负责水垢成分的检验和酸洗

用药品的质量检验；选定酸洗液的浓度、温度以及指导和监督酸洗全部作业过程的

认真执行；负责审查各项技术资料的记录和及时填报；将酸洗批准书及酸洗记录及

时送交技术主任，并在机车调出时将《机车锅炉酸洗登记卡》寄给机车调入段化验

室。 

  ３、检修主任负责指派专人认真执行酸洗作业过程，并加强酸洗设备的保养，

确保酸洗质量、安全和酸洗工作的顺利进行。 

  ４、运用主任负责按酸洗计划组织机车定时入库，严格掌握酸洗后的机车立即

投入运用，并教育乘务员严格执行酸洗后的软水作业及注意事项。 

  ５、设备主任负责有关设备的安装和维修。 

  ６、材料主任负责酸洗用酸、缓蚀剂等用料的及时供应。 

  ７、驻段机车验收人员应按本节各项规定监督机车酸洗工作。对不符合规定的

应予制止，并在正常报表上向部报告。 

  第４２条 有流动酸洗设备的铁路局，其全局机车酸洗计划的安排，酸洗车的

使用管理和人员配备及职责分工，由各局明文规定。 

  第４３条 固定锅炉的酸洗除垢，可参照本规则执行。 



 

 

第七节 机车主要用料的质量检验 

  第４４条 为了掌握用料的成分和性能，保证机车质量或产品质量，保证运输

安全，化验室对机车主要用料必须进行质量检验和质量监督。 

  １、煤炭：根据燃料、热力部门的要求，化验室负责对到达或贮存的煤炭进行

定期或不定期的质量检验。其检验制度由各局、段具体规定。煤样由燃整车间负责

采取。化验室应派人参加指导取样工作。 

  ２、润滑油脂：对新进的润滑油脂，凡未附铁路局化验所的质量检验合格单

的，均应由供应部门按规定方法采取样品，经化验室检验合格后方可入库发放使

用。对混合车轴油和乳化汽缸油也应经检验合格后方可发放使用。 

  ３、合金：对新进的易熔塞合金及新、旧轴承合金，均应由供应部门或生产班

组采样，送交化验室检验合格后方可使用。 

  ４、其他用料：对电解液、电镀液、水处理用料、混煤、炉灰、烟碴、以及生

产中需要检验质量的其他用料，其检验制度由各局、段具体规定。 

  ５、化验室对各种检验样品的采样方法负责进行指导和经常性的检查。对各项

用料是否遵守质量检验制度应予监督。 

  第４５条 用料检验项目应根据产品规格标准、有关部文规定或检验目的确

定。其检验方法应按国家标准或部颁标准进行。 

 

 

第四章 配属内燃机车的机务段化验工作 

第一节 燃料油、润滑油脂和其它用料的质量检验 

  第４６条 为了保养好内燃机车，保证运输安全，对内燃机车用燃料、油脂和

其它材料应建立严格的质量检验制度。对新进料及新配制用料都要坚持“检验合格

方准使用”的原则，切实把好质量关。其主要范围包括润滑油、润滑脂、液力传动

油、再生油、冷却液、电解液、电镀液、合金、水处理药品等。其样品由供应部门

或生产班组负责按规定方法采取，送交化验室检验。 

  第４７条 对新进的燃料油及润滑油脂，化验室根据样品应在规定时间内迅速

检验，向有关部门提出“化验结果通知单”，检验合格后方准入库和发放使用。其检

验项目、质量指标和试验方法，按（８３）铁机字４１４号部文的规定执行。 

  第４８条 化验室应对贮存满半年的燃料油及润滑油脂的质量进行检验。其重

点检验项目如表５。质量指标和试验方法同新油。 



                       表５ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜＼      ｜轻｜柴｜ ｜车｜压｜调｜双｜齿｜锂｜ 

｜ ＼ 油   ｜ ｜ ｜液｜ ｜ ｜ ｜曲｜ ｜基｜ 

｜  ＼ 脂  ｜ ｜油｜力｜ ｜缩｜速｜线｜ ｜、｜ 

｜ 项 ＼ 名 ｜柴｜ ｜传｜轴｜ ｜ ｜齿｜轮｜钙｜ 

｜    ＼ 称｜ ｜机｜动｜ ｜机｜器｜轮｜ ｜基｜ 

｜   目 ＼ ｜ ｜ ｜油｜ ｜ ｜ ｜油｜ ｜、｜ 

｜      ＼｜油｜油｜ ｜油｜油｜油｜ ｜脂｜钠｜ 

｜       ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜基｜ 

｜       ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜脂｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 粘   度 ｜ ｜○｜○｜○｜○｜○｜ ｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 闪   点 ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 水   分 ｜○｜○｜ ｜○｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 机械杂质  ｜○｜○｜○｜○｜○｜○｜○｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 酸值或碱值 ｜ ｜○｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 凝   点 ｜○｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 实际胶质  ｜○｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 十六烷值  ｜○｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 滴   点 ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜○｜○｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 针 入 点 ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜○｜○｜ 

｜－－－－－－－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜－｜ 

｜ 游离酸或碱 ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜○｜○｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  对架修机车油箱的柴油，在卸油前应先取样化验“水分及机械杂质”两个项目，

燃整车间根据化验结果，对质量合格的柴油和质量不合格的柴油分别卸存。 

  第４９条 化验室应对段每批再生油的基础油和成品油进行质量检验。并在加

入规定数量的添加剂后，其质量均应达到新油标准。 



  第５０条 内燃机车蓄电池用硫酸、氢氧化钾、去离子水及新配制的电解液和

运用中的电解液，其质量标准如表６至表８。 

                       表６ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜ 序 ｜ 项  目 ｜ 允许含量（％） ｜ 备 注 ｜ 

｜ 号 ｜      ｜         ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ １ ｜外   观 ｜ 无色透明    ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ２ ｜悬 浮 物 ｜ 微  量    ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ３ ｜总 固 体 ｜ ＜０．０１   ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ４ ｜钙镁氧化物 ｜ ＜０．００４  ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ５ ｜  铁   ｜ ＜０．０００５ ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ６ ｜  铵   ｜ ＜０．０００８ ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ７ ｜有机物及  ｜ ＜０．００５  ｜     ｜ 

｜   ｜挥发物   ｜         ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ８ ｜硝 酸 盐 ｜ ＜０．００１  ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜ ９ ｜亚硝酸盐  ｜ ＜０．０００５ ｜     ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－｜－－－－－｜ 

｜１９ ｜  氯   ｜ ＜０．０００５ ｜     ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  日常控制水的杂质含量，可用电导仪测定其电阻率不低于５００千欧·厘米即

可使用。 

         酸性蓄电池用硫酸及电解液的技术标准 

                                 表７ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

序｜ 项  目 ｜要求｜  硫酸  ｜ 新电解液  ｜ 运用中  ｜备注 

号｜      ｜  ｜      ｜       ｜ 电解液  ｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 

１｜ 外  观 ｜  ｜无色透明  ｜无色透明   ｜透明无   ｜   

 ｜      ｜  ｜      ｜       ｜沉 淀   ｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 



２｜硫 酸 ％ ｜＞ ｜  ９２  ｜２９～２９．６｜２９～３１ ｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 

３｜不挥发物％ ｜＜ ｜０．０５  ｜０．０５   ｜０．０５  ｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 

４｜ 锰  ％ ｜＜ ｜０．０００１｜０．０００１ ｜０．０００１｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 

５｜ 铁  ％ ｜＜ ｜０．０１２ ｜０．００４  ｜０．００８ ｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 

６｜ 砷  ％ ｜＜ ｜０．０００１｜０．０００１ ｜０．０００１｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 

７｜ 氯  ％ ｜＜ ｜０．００１ ｜０．００１  ｜０．００１ ｜   

－｜－－－－－－｜－－｜－－－－－－｜－－－－－－－｜－－－－－－｜－－ 

８｜氮的氧化物 ｜＜ ｜０．０００１｜０．０００１ ｜０．０００１｜   

 ｜Ｎ2Ｏ3％  ｜  ｜      ｜       ｜      ｜   

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  氢氧化钾应用蓄电池专用或化学纯的氢氧化钾。其外观为白色，含氯化物小于

０．０２５％；硫酸盐小于０．０３％。 

  第５１条 新配制或调配后的电镀液，以及生产中有疑问时，均应及时采取样

品送交化验室。化验室应及时提出质量检验通知单。 

            碱性蓄电池电解液技术标准 

                          表８ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜序｜      ｜   允 许 标 准      ｜备｜ 

｜ ｜ 项  目 ｜－－－－－－－－－－－－－－－－｜ ｜ 

｜号｜      ｜新电解液 ｜ 运用中的电解液  ｜注｜ 

｜－｜－－－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－｜－｜ 

｜１｜氢氧化钾  ｜不低于  ｜ ２３０～２７０  ｜ ｜ 

｜ ｜ 克／升  ｜３２５  ｜          ｜ ｜ 

｜－｜－－－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－｜－｜ 

｜ ｜      ｜     ｜  ＧＮ型     ｜ ｜ 

｜２｜碳酸钾克／升｜不大于１０｜ 不大于５０Ｓ   ｜ ｜ 

｜ ｜      ｜     ｜ ＡＦＧＤ型    ｜ ｜ 

｜ ｜      ｜     ｜ 不大于８０    ｜ ｜ 

｜－｜－－－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－｜－｜ 

｜３｜氯离子克／升｜不大于  ｜不大于０．０６   ｜ ｜ 

｜ ｜      ｜０．０１ ｜          ｜ ｜ 

｜－｜－－－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－｜－｜ 

｜４｜硫酸盐″  ｜不大于  ｜不大于０．０７   ｜ ｜ 



｜ ｜      ｜０．０２ ｜          ｜ ｜ 

｜－｜－－－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－｜－｜ 

｜５｜氢氧化锂  ｜４０   ｜          ｜ ｜ 

｜ ｜ 克／升  ｜     ｜          ｜ ｜ 

｜－｜－－－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－｜－｜ 

｜６｜比  重  ｜１．２５ ｜１．２０±０．０２ ｜ ｜ 

｜－｜－－－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－｜－｜ 

｜７｜外    观｜无   色｜ 无     色  ｜ ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

 

 

第二节 内燃机车使用中油脂检验及质量监督 

  第５２条 内燃机车使用中的柴油机油、液力传动油，在运用机车进行中检及

其以上修程时，以及认为有必要时，由乘务员（轮乘制由地勤人员）负责在修程前

４８小时，正确接取油样送检。化验室应于修程开工前提出化验结果通知单。 

  因检修而需要放油时，对检验合格的油应放入合格旧油容器内，贮存再用。 

  第５３条 运用中内燃机车的油检验项目及质量指标规定如下： 

  柴油机油：粘度、闪点、水分、石油醚不溶物或机械杂质、ＰＨ值、斑点试

验、酸值。 

  增压柴油机油：除上述项目外，加做碱值（不做酸值），必要时应做添加剂含

量。 

  运用中的柴油报废标准如表９： 

                                 表９ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜＼ ＼ 项  ｜ 粘 度 ｜闪点（ ｜水 分｜石油｜ＰＨ ｜斑点｜碱｜ 

｜油＼ 指＼ 目｜     ｜开口） ｜   ｜醚不｜   ｜  ｜值｜ 

｜ 种＼  标＼｜１００℃ ｜ Ｃ° ｜ ％ ｜溶物｜ 值 ｜试验｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜－－｜－－－｜－－｜－｜ 

｜１４号普通柴油｜ 小于  ｜ 低于 ｜大于 ｜待定｜小于 ｜４级｜—｜ 

｜机     油｜ ９．５ ｜ １７０｜０．１｜  ｜４．５｜  ｜ ｜ 

｜－－－－－－－｜－－－－－｜－－－－｜－－－｜－－｜－－－｜－－｜－｜ 

｜１４号内燃机车｜ 小于  ｜ 低于 ｜大于 ｜待定｜小于 ｜４级｜待｜ 

｜增压柴油机油 ｜１０．５ ｜ １８０｜０．１｜  ｜５．０｜  ｜定｜ 

｜       ｜大于１８ ｜    ｜   ｜  ｜   ｜  ｜ ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 



  注：石油醚不溶物指标未定前，暂检验机械杂质，标准为大于０．０８％液力

传动油：粘度、闪点、水分、机械杂质。 

  为了预报柴油机部件非正常磨耗状态，各局应在指定段逐步采用光谱分析，检

测柴油机油中的金属含量。 

  第５４条 接取油样的时机和处所。 

  在柴油机运转２０分钟以后，或停机后２０分钟以内，接取油样０．５公斤。

接样前要先适当排出管路中的污物。柴油机油取样处所应为热交换器排油管、热交

换器放油堵或粗滤器放油堵，严禁从油底壳取样。液力传动油应从传动箱、中间齿

轮箱或齿轮箱放油堵取样。 

  第５５条 更换柴油机油、液力传动油时，必须凭化验室化验不合格通知单换

油。 

  为了物尽其用，节约能源，对贮存的从机车放下的合格旧柴油机油，可用于机

车水阻试验或机车临近入厂、架修前一、两次轮修修程或中检换油时使用。但水阻

试验完了交车运用前必须更换新油。 

  第５６条 在机车架修、大轮或日常有疑问时，对使用中调速器油、压缩机油

应取样检验。其检验项目根据生产需要确定。 

 

 

第三节 内燃机车冷却液的检验及质量监督 

  第５７条 内燃机车冷却水处理工作包括选用防垢、缓蚀效能高的添加剂配

方，严格检验制水、配药质量，监督机车使用中冷却水质量和换水制度，以及检查

处理后的效果。这是保养好内燃机车冷却系统部件，保证冷却系统散热性能良好的

不可分割的四个环节。在配方选定后，对处理效果起决定性作用的在于水质管理。 

  做好内燃机车水质处理工作涉及运用、检修、设备、整备车间和技术、化验、

验收等许多部门，因此，各段应建立健全各项管理制度，明确责任制，使有关部门

和人员各负其责，紧密配合，不断提高水处理质量。 

  第５８条 内燃机车冷却用水及配制、供应冷却液设备。 

  凡新建或改建内燃机务段，机车冷却用水一律采用去离子水。水处理形式及其

设备大小应结合蓄电池用水及电镀液用水一并考虑。制水设备一般应以离子交换为

主，也可采用电渗析法预处理再经离子交换的方法；个别用水量少具备制备蒸馏水

条件的也可采用蒸馏水。 

  其用水及冷却液质量标准如表１０： 

                           表１０ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 



｜＼标 ｜冷却液配制 ｜  冷  却  液  标  准     ｜ 

｜配＼准｜      ｜－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－｜ 

｜ 方＼｜用水标准  ｜ 项目 ｜  新配制   ｜机车作用中 ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－｜－－－－－－－－｜－－－－－－｜ 

｜   ｜总硬度：不 ｜总硬度 ｜ 不大于    ｜ 不大于  ｜ 

｜   ｜大于０．０５｜    ｜０．０５毫克当 ｜０．５毫克当｜ 

｜   ｜毫克当量／升｜氯离子 ｜ 量／升    ｜ 量／升  ｜ 

｜   ｜ 氯离子： ｜    ｜ 不大于    ｜ 不大于  ｜ 

｜   ｜ 不大于５ ｜二氧化硅｜５毫克／升   ｜２０毫克／升｜ 

｜１号 ｜ 毫克／升 ｜硼 砂 ｜不小于２００″ ｜ 不小于  ｜ 

｜   ｜      ｜    ｜″２０００″  ｜ １５０″ ｜ 

｜   ｜      ｜    ｜        ｜ 不小于  ｜ 

｜   ｜      ｜    ｜        ｜ １７００″｜ 

｜   ｜      ｜    ｜ ８～９    ｜ ７．５～９｜ 

｜   ｜ＰＨ值   ｜ＰＨ值 ｜ 清晰透明   ｜清晰透明  ｜ 

｜   ｜６．５～７ ｜外 观 ｜  无色    ｜基本无色  ｜ 

｜－－－｜－－－－－－｜－－－－｜－－－－－－－－｜－－－－－－｜ 

｜   ｜      ｜总硬度 ｜ 同１号    ｜ 同１号  ｜ 

｜   ｜      ｜氯离子 ｜  ″     ｜  ″   ｜ 

｜   ｜      ｜硼 砂 ｜ 不少于    ｜ ２５００～｜ 

｜   ｜      ｜    ｜ ２５００   ｜ ３５００ ｜ 

｜２号 ｜ 同  上 ｜    ｜ 毫克／升   ｜      ｜ 

｜   ｜      ｜二氧化硅｜ ″２００″  ｜ 不少于  ｜ 

｜   ｜      ｜    ｜        ｜ １５０″ ｜ 

｜   ｜      ｜亚硝酸钠｜ ″２０００″ ｜ １４００～｜ 

｜   ｜      ｜    ｜        ｜ ２６００″｜ 

｜   ｜      ｜ＰＨ值 ｜ ８～９    ｜ ７．５～９｜ 

｜   ｜      ｜外 观 ｜ 同１号    ｜ 同１号  ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  新建制备去离子水设备应有两组交换柱，一组使用，一组再生，并保证设 

备检修时不间断供水。采用“阳柱——阴柱——阴阳混合柱”的工艺流程。给 

水悬浮物的浊度应小于２度，否则必须在进交换柱前增设凝聚过滤设备。应有 

贮水池（或罐）两个，每个容积为１０～１５立方米。设调配添加剂的容器和 

使配药均匀的循环水泵。配水管路应接到整备线、轮修库和架修库或在轮、架 

修库内另设储水和上水设备，保证机车在段内全部使用有添加剂的水。还应同 

时考虑机车上合格冷却水的回收设备。 

  是否需要脱气装置依水质具体情况确定。 

  制备的去离子水（包括电渗析水、蒸馏水）的水质，任何时候都不应低于 

下列质量标准： 

 



  总硬度  不大于  ０．０５毫克当量／升 

  氯离子  不大于  ５毫克／升 

  悬浮物       １毫克／升 

  ＰＨ值       ６．５～７ 

 

  经常性的出水质量检验由制水人员负责，每两小时至少检验一次，并在专用水

质记录簿登记。化验室应对水质进行质量监督。 

  第５９条 添加剂配方的选定。 

  选定冷却水添加剂配方是一项技术性强，比较复杂的工作，应根据各型机车柴

油机结构、转速、强化程度、水冷系统的金属材质等条件，以及机车运用上的特点

综合分析，因型因地制宜地经过试验选定。随着科学技术不断发展，添加剂配方也

应不断地改进提高。好的添加剂配方应是防垢、防腐蚀性能好，抗穴蚀效能对同型

机车来说是较好的，而且成本低、料源广，药品无毒或低毒。各段今后采用新配方

前，应经铁路局批准后进行试验，推广定型使用应经铁道部鉴定批准。 

  目前各型机车使用的冷却水添加剂配方推荐如下： 

  １、东风型及东风２、３型机车采用“硅酸钠——硼砂——苯并三氮唑”复合配

方（简称配方１）。 

  ２、北京型、东风各型及ＮＤ2、ＮＤ4 型机车使用“硅酸钠——硼砂——苯并

三氮唑——亚硝酸钠”复合配方（简称配方２）。 

  使用１号及２号配方的区段，为防止机车在外站有时不得不补加少量自来水之

弊，在配制冷却液中应加阻垢剂聚马来酸酐和ＥＤＴＭＰＳ。 

  第６０条 冷却液的配制及质量监督 

  １、配制冷却水用添加剂应按各药品标准用量配定。 

  ２、冷却液的配制人员，应保证不间断地供应机车质量良好的冷却液，经常保

持添加剂含量在标准范围以内。为此，新配制的冷却液，应由配制人员按规定取样

送交化验室检验合格，并发给“冷却液药量合格证”后方准供机车使用。（合格证一

式三份，一份交配制人员，一份交整备车间，一份由化验室存底）。 

  第６１条 车上使用中冷却液的质量监督 

  １、对车上使用中的冷却液应按规定水质标准，建立定期质量检验制度。每次

轮修和中检时应检验一次，水质不合格时要及时分析原因，及时处理，连续检验直

至水质达到合格为止，确保机车上水质经常处于良好状态。对水质波动大的机车，

要缩短水质检验周期。各机车的水质保持情况及存在问题，化验室每月应定期向机

务段长或总工程师汇报情况，并向运转车间提供资料。 

  ２、车上冷却液质量不合格时，一律根据化验室通知单进行换水或对水质进行

调整处理。 

  ３、机车乘务员在机车正常运用情况下不得任意上没有添加剂的水。正常蒸发

耗水应于回段后及时补充。由于冷却系统发生故障需在外站临时应急上自来水时，

回段后应向运转室报告，并通知化验室及时检验水质，做必要的处理。 

  ４、从车上放出的合格水，要建立冷却液回收制度，回收后再利用。 



  第６２条 为防止冷却系统结生水垢和腐蚀，凡架修机车从上水阻台开始一律

应使用具有添加剂的冷却液。 

  第６３条 化验室应负责选用性能好的添加剂，坚持水处理各环节的质量检

验、质量监督和技术指导，对正确取样的重要性和取样方法，要向有关人员进行宣

传教育，对实际取样是否符合标准应予检查监督。对架修机车冷却系统部件结垢、

腐蚀（包括锈蚀、点蚀、穴蚀等）情况及引起的部件更换应认真检查记录，对存在

问题应及时分析，找出原因，提出改进意见，不断提高水处理质量。 

 

 

第五章 配属电力机车的机务段化验工作 

第一节 机车主变压器用绝缘油的检验 

  第６４条 配属电力机车的机务段化验工作的首要任务是做好机车主变压器用

绝缘油的质量检验。要严格监督绝缘油质量，使其经常符合质量标准，以延长主变

压器使用寿命，保证机车安全运行。 

  第６５条 绝缘油的质量检验 

  １、绝缘油的检验项目和质量标准如表１１验收新油、再生油和运行中变压器

油时，应按表１１中的项目进行检验。 

  ２、每批新购进的绝缘油必须先用干净的采样管对每桶油逐个地进行外观检

查，然后按《石油产品采样方法》的规定取样进行检验，合格后方准入库贮存。 

  ３、储存中的绝缘油存期每满一年应检验一次。 

  ４、机车主变压器中的绝缘油遇下列情况之一时，需进行质量检验： 

  （１）机车年度鉴定及架修时，以及距上次检修时间满一年时； 

  （２）机车或主变压器新投入运用时； 

  以上检验项目为表１１的１至７项，有条件时做第９项； 

  （３）机车主变压器吊芯检查或涉及油流路经临修后，根据具体情况决定检验

项目，但至少需检验第５项与第７项； 

                               表１１ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜序号｜项  目｜ 单 位 ｜  新油及再生    ｜ 运行中油允  ｜ 

｜  ｜    ｜     ｜  油允许指标    ｜  许指标   ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ １｜水溶性酸｜ ＰＨ  ｜    无      ｜  ≥４．２  ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ ２｜酸  值｜毫克 Ｋ ｜   ＜０．０３   ｜  ≤０．１  ｜ 

｜  ｜    ｜ＯＨ／克 ｜           ｜        ｜ 



｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜  ｜    ｜     ｜           ｜１．不比新油  ｜ 

｜  ｜    ｜     ｜   不低于     ｜  标准低５℃ ｜ 

｜ ３｜闪  点｜  ℃  ｜   １３５℃    ｜２．不比前次测 ｜ 

｜  ｜    ｜     ｜           ｜  定值低５℃ ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ ４｜机械杂质｜     ｜    无      ｜   无    ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ ５｜游离碳 ｜     ｜    无      ｜   无    ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ ６｜水  分｜     ｜    无      ｜   无    ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ ７｜绝缘强度｜ 千 伏 ｜用于１０千伏     ｜≤１０千伏设备 ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜及以下设备      ｜  ≥２０   ｜ 

｜  ｜    ｜     ｜不低于２５千伏    ｜－－－－－－－－｜ 

｜  ｜    ｜     ｜－－－－－－－－－－－｜２０～３５千伏 ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜用于２５千伏     ｜设备  ≥３０ ｜ 

｜  ｜    ｜     ｜及以上设备      ｜－－－－－－－－｜ 

｜  ｜    ｜     ｜不低于４０千伏    ｜４４～２２０千伏｜ 

｜  ｜    ｜     ｜           ｜设备  ≥３５ ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ ８｜介质损失｜  ％  ｜   ≤０．５    ｜   ≤２   ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜ ９｜抗氧化 ｜  ％  ｜           ｜        ｜ 

｜  ｜剂含量 ｜     ｜  ０．３～０．５  ｜  ０．１５％ ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜１０｜界面张力｜达 因  ｜           ｜   ≥１５  ｜ 

｜  ｜    ｜／厘米  ｜           ｜        ｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜１１｜羰 基 ｜毫克／克 ｜           ｜   ≤０．２８｜ 

｜－－｜－－－－｜－－－－－｜－－－－－－－－－－－｜－－－－－－－－｜ 

｜  ｜    ｜     ｜１０号｜２５号｜４５号｜        ｜ 

｜１２｜凝固点 ｜  ℃  ｜－－－｜－－－｜－－－｜        ｜ 

｜  ｜    ｜     ｜ ≤ ｜ ≤ ｜ ≤ ｜        ｜ 

｜  ｜    ｜     ｜－１０｜－２５｜－４５｜        ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  （４）主变压器滤油后，检验其质量应提高的项目； 

  （５）检验主变压器有无潜伏性故障，需要检验绝缘油时； 

  （６）绝缘油在注入主变压器之前时，应检验第７项； 

  ５、运行机车绝缘油的气相色谱分析，每年应定期检验一次。可由机务段自行



测定或与邻近的供电段签订协议，委托其测定。 

  主变压器绝缘油有关采、送样的规定，按本规则第７４条办理。 

  第６６条 绝缘油质量维护 

  １、化验室对检验不合格的使用中主变压器绝缘油应提出处理方法，经处理并

检验合格后方准投入使用。 

  质量指标中个别项目不合格时，运行中油允许采用下列方法处理： 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜  项   目  ｜  处 理 方 法   ｜ 

｜－－－－－－－－－｜－－－－－－－－－－－－｜ 

｜ＰＨ值与酸值接近不｜检查净油器硅胶是否失  ｜ 

｜         ｜效，必要时更换硅胶或进 ｜ 

｜合格       ｜行硅胶除酸滤油     ｜ 

｜－－－－－－－－－｜－－－－－－－－－－－－｜ 

｜         ｜与技术室共同研究设备  ｜ 

｜闪点不合格    ｜存在问题，进行真空滤油 ｜ 

｜         ｜提高闪点        ｜ 

｜－－－－－－－－－｜－－－－－－－－－－－－｜ 

｜机械杂质、游离碳、｜找出被污染原因，消除污 ｜ 

｜水份不合格    ｜染源，滤油达到合格   ｜ 

｜－－－－－－－－－｜－－－－－－－－－－－－｜ 

｜耐压不合格    ｜滤油达到合格      ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  ２、机车主变压器吊芯检查时，化验室人员应会同技术室有关人员及负责主变

压器检修工作的人员，对变压器油箱的油泥、水杂、线圈绝缘材料的颜色、弹性以

及清洁状态等进行检查，做好记录；针对存在问题，分析原因，提出改进建议，不

断提高油质的维护水平。 

  ３、化验室必须建立各机车主变压器绝缘油质量台账，系统地积累运行油的质

量检验、维护和动态等方面的资料。 

  ４、绝缘油的混油试验按本规则第７２条的规定执行。 

 

 

第二节 机车用润滑油脂及其他用料的质量检验与质量监督 

  第６７条 新购进的机车用润滑油脂、除酸硅胶、轴瓦合金及新配制的电解液

等建立质量检验制度。对使用中的上述用料应建立定期及必要的临时性质量检验制

度。 

  １、对新购进的各种润滑油脂、除酸硅胶、轴承合金及蓄电池用料等，由管库



人员按规定方法采样送交化验室。 

  ２、机车架修及定修时，轮乘机车由检修班组，包乘机车由乘务员将应检验的

各种油样及电解液样品，于开工后一小时内送交化验室。 

  ３、化验室对样品应及时进行检验，将结果通知有关车间或材料室。检验合格

的材料方准发放使用。对油脂经检验不合格时应由化验人员亲自取样复检，确证质

量不合格后再做处理。 

  第６８条 电力机车各修程的油脂及电解液的化验范围： 

  １、机车定修时，对压缩机油、电解液及除酸净油器的除酸硅胶质量，应进行

定期检验，时间由各段具体规定。 

  ２、机车架修时，应检验主变压器油及挂轴瓦用合金成分； 

  ３、机车两次架修间，应对每端转向架打开三个轴箱进行轴承脂外观检查。其

检查项目包括：颜色变化、析油、结块等。 

  ４、润滑油脂或电解液在机车运行中发生异常现象时，进行临时性质量检验。 

  第６９条 电力机车用润滑油脂及其他用料的检验项目和质量标准。 

  １、新购进的润滑油脂的检验，按本规则第４７条的规定办理。 

  ２、运行中压缩机油的检验项目及质量标准如表１２。 

                         表１２ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜＼质 ＼项 ｜粘  度｜闪 点｜机械杂质｜水 份｜斑点试验｜ 

｜ ＼量 ＼目｜（１００｜   ｜    ｜   ｜    ｜ 

｜油 ＼标 ＼｜  ℃ ｜（℃）｜（％） ｜（％）｜    ｜ 

｜ 号 ＼准 ｜ 不大于｜不低于｜不大于 ｜不大于｜不超过 ｜ 

｜－－－－－－｜－－－－｜－－－｜－－－－｜－－－｜－－－－｜ 

｜ＨＳ—１３ ｜１６厘沲｜２１５｜０．１ ｜０．１｜ ３级 ｜ 

｜－－－－－－｜－－－－｜－－－｜－－－－｜－－－｜－－－－｜ 

｜ＨＳ—１９ ｜２３厘沲｜２４０｜０．１ ｜０．１｜ ３级 ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  ３、蓄电池电解液及其用水检验项目及标准 

  （１）电解液的技术标准按照本规则第５０条表八的规定执行。 

  （２）电解液用水质量应达到：用电导仪测定其电阻率不低于５００千欧·厘

米。 

  配制电解液用氢氧化钾应采用蓄电池专用或化学纯氢氧化钾。 

  ４、主变压器净油器用除酸硅胶检验项目：粒度、颜色及除酸效率（标准待

定）。 

  第７０条 电镀液质量检验规定如下： 

  １、各种电镀液应于镀前检验质量，其成分含量符合标准后使用。 



  ２、镀件发生异常状态时，对镀液应及时取样做临时性质量检验。 

  ３、检验项目及含量标准由各段具体规定。 

 

 

第六章 供电段的化验工作 

  第７１条 绝缘油的质量检验 

  １、绝缘油的质量标准及验收新油和再生油的检验项目按本规则第６５条表十

一的规定执行。 

  ２、运行中充油设备的绝缘油常规检验项目及检验周期如表１３。 

                          表１３ 

 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

｜设备名称｜ 设备等级 ｜ 检验周期 ｜  检验项目    ｜ 

｜－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－－｜ 

｜主变压器｜１１０千伏 ｜ 每年至少 ｜１．２．３．    ｜ 

｜    ｜ 及以上  ｜  一次  ｜４．５．６．７．  ｜ 

｜－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－－｜ 

｜    ｜２５千伏  ｜ 每年一次 ｜１．２．３．    ｜ 

｜ 电力 ｜及以上   ｜      ｜４．５．６．７．  ｜ 

｜变压器 ｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－－｜ 

｜    ｜２０千伏  ｜每３年一次 ｜１．２．３．    ｜ 

｜    ｜及以下   ｜      ｜４．５．６．７．  ｜ 

｜－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－－｜ 

｜    ｜１１０千伏 ｜ 每年一次 ｜１．２．３．６．７．｜ 

｜    ｜ 及以上  ｜      ｜          ｜ 

｜油开关 ｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－－｜ 

｜    ｜２７．５千伏｜ 每年一次 ｜１．２．３．６．７．｜ 

｜    ｜ 及以下  ｜      ｜          ｜ 

｜－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－－｜ 

｜    ｜      ｜ 每年一次 ｜    ７     ｜ 

｜－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－｜－－－－－－－－－－｜ 

｜互感器 ｜２５千伏  ｜ 每年一次 ｜１．２．３．    ｜ 

｜    ｜ 及以上  ｜      ｜４．５．６．７．  ｜ 

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－ 

 

  油质逐渐老化，当水溶性酸ＰＨ值接近４．２或酸值接近０．１毫克ＫＯＨ／

升时，应进行第１０项及第１１项的试验。 

  ３、运行中和备用的充油设备绝缘油，电压为２５千伏以上者每年检验一次；

电压低于２５千伏者三年检验一次。 



  ４、备用绝缘油每年检验一次。 

  ５、大修后的设备，其绝缘油应进行简化试验。 

  ６、对于充油量少的设备可用换油来代替。 

  ７、油开关多次跳闸后应进行绝缘强度的试验。 

  第７２条 绝缘油的混油试验 

  １、不同牌号或添加不同种类抗氧化剂的绝缘油能否混合使用，应经混油试验

确定。 

  ２、２５千伏以上的充油设备使用混合油时，在最初半年内应增加分析次数，

加强化学监督，发现有不良状态时，应予及时处理。 

  ３、混合后油品的凝固点确定，应以检验时实测结果为准。 

  第７３条 绝缘油的管理 

  １、牵引变电所充油设备的外壳上必须标有明显的油牌标志（由检修班组负

责）。 

  ２、主变压器均应有防劣措施，加装热虹吸器、添加抗氧化剂、油枕隔膜等。

热虹吸器的投入、停运更换吸附剂，均应根据油质检验结果进行。是否需添加抗氧

化剂，根据检测抗氧化剂实际含量决定。 

  ３、禁止将开关用过的变压器油注入变压器内。 

  ４、检修班组对各种充油设备进行检修换油时，应及时通知化验室。 

  ５、化验室应有各种充油设备的原始记录和使用动态卡片。 

  第７４条 绝缘油的采样 

  １、采样瓶为具磨口塞的无色玻璃瓶或聚乙烯塑料瓶，并经洗涤剂进行清洗，

然后用蒸馏水清洗两次，烘干后盖紧瓶塞备用。 

  ２、采样油量为：简化分析不少于０．５升；新油和再生油不少于１升。 

  ３、油样品必须贴有标签，注明油样名称、设备名称、编号、采样日期及当天

天气。 

  ４、从变压器、油开关或其它电气设备中采样时，应从下部放油阀采样。采样

前应先清洗阀门和冲洗油样瓶二至三次，然后才能采样。 

  ５、采样时应注意设备油面位置。当油位在最低位置时，禁止采样。 

  ６、牵引变电所充油设备定期试验和设备大修验收时，由化验人员负责采样；

电力变压器、吸流变压器、充油设备小修、临修以及吊心滤油处理时，由检修班组

采取样品，送化验室检验。 

  第７５条 绝缘油的再生处理 

  １、凡质量不符合表１２规定的绝缘油，应根据具体情况进行过滤或再生处

理。 

  ２、凡经过滤或再生处理后的绝缘油，必须进行质量检验合格后方准使用。 

  第７６条 绝缘油的气相色谱分析 

  １、检验范 
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