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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
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本文件由国家铁路局设备监督管理司提出。

本文件由铁路行业运营安全标准化技术归口单位归口。

本文件起草单位：中车青岛四方车辆研究所有限公司、青岛中车四方轨道车辆有限公司、长春中车

轨道车辆有限公司、中国铁路济南局集团有限公司、北京纵横机电科技有限公司、中车南京浦镇车辆有

限公司、中国铁路北京局集团有限公司。

本文件主要起草人：张利军、朱友远、刘丽坤、王笃勇、张帝、张弘、张禹、杨尚普、李鹏、彭博、

张国林。
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铁路客车 DC600V 电源装置维修技术要求

1 范围

本文件规定了铁路客车DC600V电源装置维修的总体要求，技术要求，人员要求，设备设施要求，配

件要求，质量要求，供应商要求，信息化要求及标志、包装、运输与储存。

本文件适用于铁路客车DC600V电源装置（以下简称DC600V电源装置）的维修。

注：铁路客车DC600V电源装置包含客车空调逆变电源、充电器、单相逆变器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 8923.2—2008 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第2部分：已涂覆过的钢

材表面局部清除原有涂层后的处理等级

GB/T 32587—2016 旅客列车DC600V供电系统

GB/T 34571 轨道交通 机车车辆布线规则

TB/T 2977 铁道车辆金属部件的接地保护

TB/T 3623.2 机车车辆防火 第2部分：材料和部件防火性能要求

TB/T 30014（所有部分） 铁路客车维修技术要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

设计企业 design enterprise

负责DC600V电源装置设计，且具备相应设计能力的企业。

3.2

维修企业 maintenance enterprise

负责DC600V电源装置维修，且具备相应维修能力的企业。

3.3

维修设计文件 maintenance design document

设计企业以维修技术要求为基础，根据设计技术条件和整车维修要求，制定的维修指导性文件。

[来源：TB/T 30014.1—2026,3.7，有修改]
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3.4

维修技术规则 maintenance technical regulation

铁路运输企业为保障铁路客车运用安全和维修质量而制定的维修技术规定和制度。

[来源：TB/T 30014.1—2026,3.8，有修改]

3.5

维修作业文件 maintenance operating document

维修企业以维修技术要求、维修设计文件、维修技术规则等为基础，制定的指导性文件。

[来源：TB/T 30014.1—2026,3.9，有修改]

4 总体要求

4.1 DC600V 电源装置的维修技术要求应符合 TB/T 30014（所有部分）的规定。

4.2 设计企业应对 DC600V 电源装置维修技术负责，依据本文件制定维修设计文件，维修设计文件应至

少包含维修等级、检查、分解、检修、组装和试验的要求。

4.3 铁路运输企业应对 DC600V 电源装置运用安全负责，依据维修设计文件制定相应的维修技术规则，

维修技术规则应至少包含维修等级、检查、分解、检修、组装和试验的要求。

4.4 维修企业应对 DC600V 电源装置维修质量负责，依据维修技术规则制定相应的维修作业文件，维修

作业文件应至少包含具体维修内容、作业步骤、人员资质、工装工具，同时应制定维修过程中的节能、

环保及劳动保护措施。

4.5 设计企业、铁路运输企业、维修企业应分别建立维修设计文件、维修技术规则、维修作业文件的

编制、审核、批准和修订程序。

4.6 维修设计文件、维修技术规则、维修作业文件应及时修订完善，满足技术发展和维修工作需要。

4.7 维修企业应建立健全专业技术管理体系，配备维修所需的技术要求、工艺文件、产品图样、维护

使用说明书等技术资料，并进行受控管理。

4.8 承担 DC600V 电源装置分解维修的维修企业应具备电气配件维修、整机组装和试验能力，应至少包

含相应的生产场地、重要工装设备及检测手段、质量保证体系，并满足产品维修技术要求。

4.9 铁路运输企业、铁路客车设计企业负责制定维修能力评估、评价办法，并在维修工作开展前，完

成维修能力评估、评价工作。

4.10 铁路运输企业在保障运输安全的前提下，部件维修周期宜与整车维修周期匹配，具体要求应根据

铁路客车实际技术状态和走行公里或使用时间在维修技术规则中确定。

4.11 DC600V 电源装置维修不应改变原设计要求。

4.12 DC600V 电源装置维修应确认设备软件版本。

5 技术要求

5.1 维修类别

5.1.1 DC600V 电源装置维修类别包括车上维修、下车维修。
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5.1.2 车上维修是指 DC600V 电源装置安装在铁路客车状态下进行的维护和检修。

5.1.3 下车维修包括不分解维修和分解维修。不分解维修是指将 DC600V 电源装置内的单元模块从铁路

客车拆下后，对单元模块进行维护和检修；分解维修指将 DC600V 电源装置从铁路客车拆下后，对 DC600V

电源装置进行分解、维护、检修、组装、试验等。

5.1.4 DC600V 电源装置车上维修为日常维护性检修，下车维修分为功能恢复性维修和性能恢复性维修。

5.1.5 DC600V 电源装置分解维修周期不应超过整车性能恢复性维修周期。

5.2 车上维修

5.2.1 检查箱体的箱门、盖板、密封胶条、锁具等附件应齐全，无老化、破损，安装牢固；箱体吊装

螺栓应齐全、无松动；接地保护线应齐全、安装牢固。

5.2.2 箱内输入输出端子排接线应紧固，无烧损、松动；熔断器应无破损、过热变色，容量规格正确；

电容组件外观状态应良好，无漏液、烧损。

5.2.3 测量客车空调逆变电源、充电器和单相逆变器输出电压应正常。

5.3 下车维修

5.3.1 不分解维修

5.3.1.1 单元模块应进行清洁，各器件应无破损、过热变色；

5.3.1.2 单元模块内各电气连接线和机械连接应紧固、无松动，防松标记应清晰、无错位；

5.3.1.3 单元模块性能应正常。

5.3.2 分解维修

5.3.2.1 一般要求

5.3.2.1.1 DC600V 电源装置应分解为箱体、箱体附件、配线/端子排、电气配件等部分进行维修。

5.3.2.1.2 分解时均不包括焊接结构及铆接结构的分解，分解后的部件应清除锈垢。

5.3.2.1.3 分解的紧固件原则上更新（非吊装不锈钢紧固件、电器元件自带紧固件除外），分解的橡

胶件应更新。

5.3.2.1.4 箱体或骨架截换、挖补、补强所用的金属材料应使用与基体母材相同或相近的材料。

5.3.2.1.5 更换的非金属材料应符合 TB/T 3623.2 的规定。

5.3.2.1.6 绝缘电阻、介电强度试验前，应断开易受影响或不适宜试验的部件。

5.3.2.2 箱体

5.3.2.2.1 表面除垢、除锈，喷砂或抛丸除锈等级应达到 GB/T 8923.2—2008 规定的 Sa2 级要求，手

工除锈等级应达 GB/T 8923.2—2008 规定的 St2 级要求。

5.3.2.2.2 箱体无开焊、裂纹、破损，箱体腐蚀深度不应超过原设计厚度 20 %；吊耳剩余厚度不应小

于 6 mm。

5.3.2.2.3 箱体吊耳、箱门挂钩及座焊缝探伤，应无裂纹。

5.3.2.2.4 涂打密封胶处应状态良好。

5.3.2.2.5 维修后金属表面应防腐处理，涂防锈底漆及面漆，局部可腻子找平。表面漆膜应完整光滑，

无裂纹、气泡。

5.3.2.3 箱体附件
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5.3.2.3.1 箱体、箱门及出线管的密封胶条、防尘盖、护套应更新，散热风扇应更新。

5.3.2.3.2 出线管清除锈垢，腐蚀深度不应超过原设计厚度 20 %，出线口处无毛刺、锐棱。

5.3.2.3.3 散热器损坏时修复，表面整体应氧化处理，翅片损伤表面积不应超过 30%。

5.3.2.3.4 模块骨架应无裂纹、开焊，焊修后重新表面处理。

5.3.2.4 配线/端子排

5.3.2.4.1 配线绝缘层应无老化、热损，局部破损可修复；接线端子线号应清晰，与设计图纸一致。

5.3.2.4.2 各插接件、连接器外壳应无老化、破损，导电体（插针、插套）无氧化、热损、弯曲。

5.3.2.4.3 端子排表面应整洁，无开裂、老化、热损，挡片齐全。

5.3.2.4.4 接线端子表面应清洁，无裂损、烧蚀，压接紧固。

5.3.2.5 电气配件

5.3.2.5.1 变压器、电抗器应符合以下规定：

a) 外观整洁，无烧损；绕组应无绝缘层损坏、匝间短路，引线应无断裂、脱焊；铁芯紧固螺杆应

无松动；

b) 绕组绝缘电阻值不应小于 20 MΩ，电抗器仅测试绕组对外壳阻值；

c) 各线圈与地间介电强度试验，应无击穿、闪络。

5.3.2.5.2 EMI 滤波器应符合以下规定：

a) 外观应无破损、热损；

b) 接线柱应无氧化、变色、松动；

c) 功能测试应合格。

5.3.2.5.3 电容应符合以下规定：

a) 主回路电容表面应无破损、变形、鼓包、漏液，标志清晰齐全；

b) 测量主回路电容容量符合标志规定；

c) 主回路电容均压电阻应更新。

5.3.2.5.4 电路板应符合以下规定：

a) 电路板应无烧损，器件外观良好；

b) 各焊点应无虚焊、脱焊；

c) 功能测试应合格。

5.3.2.5.5 接触器应符合以下规定：

a) 主回路接触器外观检查，应无破损、烧损、开裂、变形等；

b) 各触头接触良好、无卡滞，触头表面应无烧损；

c) 主回路接触器的主触头接触电阻值应符合要求，具体要求应在维修技术规则中明确。

5.3.2.5.6 绝缘栅双极型晶体管（IGBT）模块应符合以下规定：

a) 外观应无破损、热损，标识清晰齐全；

b) 功能测试应合格。

5.3.2.6 组装要求

5.3.2.6.1 各电器元件安装应正确、牢固，有电流流向要求的电器元件应按正确流向接线。

5.3.2.6.2 各接插件应连接可靠、无松动；端子排应压接牢固。
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5.3.2.6.3 布线间距、弯曲半径、爬电距离应符合 GB/T 34571 规定。

5.3.2.6.4 箱内各过线孔、绑线架部位应有二次绝缘防护。

5.3.2.6.5 客车空调逆变电源、单相逆变器箱内的输出隔离变压器输出端 N 线应接地。

5.3.2.6.6 箱体内外的接地线应齐全、可靠，符合 TB/T 2977 规定。

5.3.2.6.7 箱门拉紧锁、防开装置应作用良好，开、关标记清晰。

5.3.2.7 试验要求

5.3.2.7.1 DC600V 电源装置组装后，应目视或相应精度量具进行外观检查，油漆应完整，紧固件无松

动，外观尺寸应在维修技术规则中规定。

5.3.2.7.2 DC600V 电源装置组装后，应按 GB/T 32587—2016 的规定进行绝缘电阻试验。

5.3.2.7.3 客车空调逆变电源组装后，应按 GB/T 32587—2016 中附录 A 的规定进行启动性能试验、输

出特性试验、负载冲击性能试验、控制电压波动试验、输入过欠压保护试验、模拟过分相试验、热备和

互备试验。

5.3.2.7.4 充电器组装后，应按 GB/T 32587—2016 中附录 B的规定进行输出特性试验、负载突加和突

减试验、控制电压波动试验、输入过欠压保护试验、模拟过分相试验、蓄电池温度补偿和限流充电试验。

5.3.2.7.5 单相逆变器组装后，应进行输入保护试验、输出特性试验，试验方法及要求应在维修技术

规则中规定。

6 人员要求

6.1 维修企业应配备满足维修要求的专业技术、质量检验和操作人员，并明确维修关键岗位。

6.2 维修企业应设置相应作业班组，满足各维修工序要求。

6.3 维修企业应加强人员技能培训，关键岗位作业人员应实行持证上岗制度，并在上岗前进行岗前资

格性培训。

6.4 特种作业人员应当按照国家有关规定考试合格，取得国家职业资格后方可上岗作业。

6.5 从事焊接的人员，应取得相应技术资格证书。

6.6 从事无损检测的人员，应取得相应等级技术资格证书。

7 设备设施要求

7.1 维修企业应有满足维修要求的供电、电气试验台、探伤、起重以及转运等设备设施，应有满足维

修要求的清洁、分解、检修、焊接、组装、涂装、试验及配件存放的车间或场所。

7.2 维修企业应有满足维修要求的工装设备和检测计量器具。

7.3 维修企业应建立设备管理制度。

7.4 有检定要求的工装、工具、设备、仪表应按规定检定。

8 配件要求

8.1 维修企业应制定配件的管理制度，规范配件的采购、入库、使用、维修及报废等管理。

8.2 维修企业应根据部件维修实际需求，确定配件储备定量。
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8.3 配件储存条件应符合规定，并在规定存放期限内使用。

8.4 按寿命管理的配件应有制造时间和制造企业标志。

9 质量要求

9.1 维修企业应建立质量检查机构及管理制度。

9.2 维修企业应落实质量管理要求和维修技术要求。

9.3 维修企业应实施过程质量管理，识别关键工序、特殊过程，并进行质量控制。

9.4 维修企业应对维修过程中的故障信息进行记录、统计和分析，根据分析结果进行持续改进。

9.5 维修企业应按简洁、实用、有效的原则建立维修记录，记录应至少包含配件名称、维修内容、维

修人员、维修时间，并妥善保存。

10 供应商要求

10.1 维修企业应制定供应商管理程序或管理办法，建立供应商评价机制。

10.2 维修企业应制定采购和委外修配件的技术要求，并通过有效途径传递给供应商。

10.3 维修企业应建立供应商产品质量控制程序，对采购配件和委外修进行质量控制，应至少包含首件

鉴定、进货检验。

10.4 部件工序委外检修时，维修企业应定期对承修企业开展核查，确认其质量控制能力。

11 信息化要求

11.1 铁路运输企业及维修企业宜对维修全流程、质量全寿命等数据进行信息化、规范化管理。

11.2 铁路运输企业及维修企业应加强维修相关的数据管理，确保数据安全。

12 标志、包装、运输与储存

12.1 标志

DC600V 电源装置下车维修合格后，应在易见部位设置维修标志，标志内容应至少包含维修企业信

息、维修时间。维修标志应清晰、耐久，安装牢固。

12.2 包装、运输

12.2.1 包装应有可靠的防水、防尘、防震措施，以保证产品在正常运输、装卸和储存条件下，不会因

颠震、装卸、潮湿和侵入灰尘而受损害。

12.2.2 产品在搬运时应轻装轻放，运输时应采取适当方式装载和固定，防止重压、避免雨雪、风沙的

侵袭。

12.3 储存

12.3.1 存储温度应在-40 ℃～+60 ℃之间。

12.3.2 产品应以安装方向平稳放置在干燥、清洁、无酸碱等腐蚀性气体的场所，不应互相堆放或承载
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其他物品。

12.3.3 产品存储期间所有挡板和检修门应锁紧。
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铁路行业标准《铁路客车 DC600V 电源装置维修技术要求》

（征求意见稿）

编 制 说 明

1 工作简况

1.1 编制依据

根据《国家铁路局 2024 年铁路装备技术和运输服务标准项目计划》（国铁科法函〔2024〕67 号）24T088

项目和《国家铁路局 2024 年铁路技术标准项目计划（承担单位）》（国铁科法函〔2024〕119）的要求，

由铁路行业运营安全标准化技术归口单位归口，并由中国铁道科学研究院集团有限公司机车车辆研究所、

中车青岛四方车辆研究所有限公司、青岛中车四方轨道车辆有限公司、长春中车轨道车辆有限公司、中国

铁路济南局集团有限公司、北京纵横机电科技有限公司、中车南京浦镇车辆有限公司、中国铁路北京局集

团有限公司共同起草《铁路客车 DC600V 电源装置维修技术要求》。

本标准为首次制定。

1.2 制修订本标准的必要性

铁路客车 DC600V 电源装置是铁路客车辅助供配电系统的核心电气设备，主要将机车 DC600V 输出电压

转换为适合空调、蓄电池、照明及其他车载交直流低压用电设备使用的电压，为辅助供配电系统提供动力

电源，同时实现输入侧与输出侧的电气隔离，有效提升供电稳定性，保障车载电气设备安全运行及人身安

全，是确保铁路客车具备稳定辅助供配电系统、实现安全可靠运行的关键部件。

经过多年维修实践和探索，针对铁路客车 DC600V 电源装置形成了覆盖各级修程的检修要求，积累了

充足的检修数据，具备了成熟的检修工艺。为规范铁路客车 DC600V 电源装置维修技术要求，提升 DC600V

电源装置检修质量，保障铁路客车安全稳定运行，亟需制定该标准。

1.3 编制过程

在本标准的编制过程中，完成了大量的基础研究和编写工作。本标准编制过程概要如下：

（1）标准计划下达后，在归口单位组织下，中车青岛四方车辆研究所有限公司、青岛中车四方轨道

车辆有限公司等单位成立了标准起草组，对铁路客车 DC600V 电源装置修程修制、维修技术文件体系、维

修质量管理关键项点等情况开展了广泛调研，收集了相关技术资料，形成了本标准的草案。

（2）标准起草组对前期工作和标准草案深入讨论研究后，2026 年 9 月形成了本标准的征求意见稿。

（3）本标准起草单位和起草人承担的起草工作见表 1。

表 1《铁路客车 DC600V 电源装置维修技术要求》起草工作分工表

序号 起草单位 起草人姓名 承担的工作

1 中车青岛四方车辆研究所有限公司
张利军、朱友

远、刘丽坤

张利军主持标准编制，负责第 1 章、5.1、5.2、5.3.7

的编制及全面协调工作；
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朱友远负责第 4章的编制；

刘丽坤负责 5.3.1-5.3.6 的编制。

2 青岛中车四方轨道车辆有限公司 王笃勇、张帝
王笃勇负责第 2、11章的编制；

张帝负责第 3章的编制。

3 长春中车轨道车辆有限公司 张弘、张禹
张弘负责第 6章的编制；

张禹负责第 7章的编制。

4 中国铁路济南局集团有限公司 杨尚普 杨尚普负责第 8章的编制。

5 北京纵横机电科技有限公司 李鹏 李鹏负责第 9章的编制。

6 中车南京浦镇车辆有限公司 彭博 彭博负责第 10 章的编制。

7 中国铁路北京局集团有限公司 张国林 张国林负责第 12 章的编制。

2 编制原则

2.1 标准格式统一、规范，符合 GB/T 1.1—2020 要求。

2.2 标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。

2.3 标准技术内容安全可靠、成熟稳定、经济适用、科学先进、节能环保。

2.4 标准实施后有利于提高铁路运输服务质量、保障运输安全，符合铁路行业发展需求。

3 主要内容

3.1 本标准规定了铁路客车 DC600V 电源装维修的总体要求，技术要求，人员要求，设备设施要求，配件

要求，质量要求，供应商要求，信息化要求及标志、包装、运输与储存；适用于铁路客车 DC600V 电源装

置的维修。

3.2 本标准的主要技术要求包括：

（1）铁路客车 DC600V 电源装置车上维修、下车维修两个层级的划分。

（2）铁路客车 DC600V 电源装置及其部件车上维修技术要求。

（3）铁路客车 DC600V 电源装置下车维修箱体、配线/端子排、电气配件等检修要求和试验方法。

（4）铁路客车 DC600V 电源装置维修人员、供应商、信息化、标志、包装、运输与储存要求。

3.3 本标准符合法律、行政法规的规定。

3.4 本标准结合铁路客车 DC600V 电源装置的维修应用实际编制。

3.5 经起草组研究分析，没有与本标准相关联的国铁集团企业标准和标准性技术文件。

3.6 经起草组分析研究，没有与本标准主要技术内容相关联的现行国家标准、行业标准。

4 关键指标

4.1 在对铁路客车 DC600V 电源装置箱体检修要求进行充分调研的基础上，本标准 5.3.2.2 中提出了壳体

腐蚀与结构强度检修的标准要求，提高了箱体吊装连接的安全可靠性。
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4.2 在对铁路客车 DC600V 电源装置电气配件检修作业要求进行充分调研的基础上，本标准 5.3.2.5 中提

出了主要电气配件检修的标准要求，提高了 DC600V 电源装置整体电气性能的稳定性。

4.3 在对铁路客车 DC600V 电源装置检修后试验体系进行充分调研的基础上，本标准 5.3.2.7 中提出了必

备测试项点，提高了 DC600V 电源装置整体的检修质量管控水平。

5 有无重大分歧意见

无。

6 强制或推荐、废止、公开建议

6.1 建议本标准作为推荐性行业标准发布。

6.2 由于未识别出版权等相关知识产权问题，建议本标准公开。

6.3 本标准未识别出相关专利。

7 其他应予说明的事项

由于中国铁道科学研究院集团有限公司机车车辆研究所未参加标准起草工作，经其书面说明，自愿不

参与本标准的编制工作。起草组建议中国铁道科学研究院集团有限公司机车车辆研究所不作为起草单位。

标准起草组

2026年9月
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