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前 言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由铁路行业工务工程设备标准化技术归口单位提出并归口。

本文件主要起草单位：中国铁道科学研究院集团有限公司铁道建筑研究所。

本文件参与起草单位：中国铁路经济规划研究院有限公司、中国铁路设计集团有限公司、中铁第四勘

察设计院集团有限公司。

本文件主要起草人：王继军、施成、刘伟斌、王梦、蒋函珂、王伟华、张世杰。
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铁路无砟轨道底座传力杆

1 范围

本文件规定了铁路无砟轨道底座传力杆的技术要求，试验方法，检验规则，标志、包装、储存

和运输。

本文件适用于铁路无砟轨道钢筋混凝土底座间设置的传力杆（以下简称“传力杆”）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)
适用于本文件。

GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第 1部分:室温试验方法

GB/T 229 金属材料 夏比摆锤冲击试验方法

GB/T 231.1 金属材料 布氏硬度试验 第 1部分: 试验方法

GB/T 699 优质碳素结构钢

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 10801.1 绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）
GB/T 11115 聚乙烯（PE）树脂

GB/T 11336 直线度误差检测

JG/T 430 无粘结预应力筋用防腐润滑脂

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 技术要求

4.1 一般要求

4.1.1 传力杆应由圆钢、润滑脂、护套、套帽及填充材料组成，其示意图见图 1。

图 1 传力杆组成示意图

说明：

1—圆钢；2—润滑脂；3—护套；4—套帽；5—填充材料。

4.1.2 传力杆应按经规定程序批准的设计图和本文件制造。

4.1.3 传力杆应工厂化生产，工厂应具有必要的工装设备和成熟的生产工艺。
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4.2 材料

4.2.1 圆钢应采用 45号优质碳素结构钢，表面应进行防锈处理，化学成分应符合 GB/T 699的规定。

4.2.2 润滑脂应采用无粘结预应力筋专用防腐润滑脂，其性能应符合 JG/T 430的规定。

4.2.3 护套应采用线性低密度聚乙烯，性能应符合 GB/T 11115的规定。

4.2.4 套帽宜采用聚乙烯材质，性能应符合 GB/T 11115的规定。

4.2.5 传力杆护套与套帽间填充材料应采用聚苯乙烯泡沫塑料，性能应符合 GB/T 10801.1的规定。

4.3 力学性能

传力杆力学性能应符合表 1的规定。

表 1 传力杆力学性能要求

序号 项目 性能要求

1 抗拉强度 MPa ≥600

2 下屈服强度 MPa ≥355

3 断后伸长率 % ≥16

4 断面收缩率 % ≥40

5 硬度 HBW ≤197

6 冲击吸收能量 J ≥39

4.4 外形尺寸

传力杆外形尺寸应符合设计要求，尺寸偏差应符合表 2的规定。

表 2 传力杆外形尺寸要求

序号 项目 允许偏差

1 直线度误差 mm 1.0

2
圆钢尺寸

长度 mm ±5.0

3 直径 mm ±0.5

4 护套长度 mm ±2.0

5
套帽尺寸

长度 mm ±2.0

6 厚度 mm 0，+0.5

7 填充材料厚度 mm ±2.0

4.5 外观质量

4.5.1 传力杆圆钢表面不应有目视可见的裂纹、结疤、折叠及夹杂。

4.5.2 传力杆护套表面应平整、色泽均匀，不应有气泡、裂纹、凹凸、破损等目视可见的缺陷，且

应无剥离现象。

4.5.3 套帽与传力杆组装后应密贴。
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5 试验方法

5.1 圆钢化学成分试验应按照 GB/T 699的规定执行。

5.2 润滑脂性能试验应按照 JG/T 430的规定执行。

5.3 护套及套帽材料性能试验应按照 GB/T 11115的规定执行。

5.4 填充材料聚苯乙烯泡沫塑料性能试验应按照 GB/T 10801.1的规定执行。

5.5 传力杆抗拉强度、下屈服强度、断后伸长率、断面收缩率试验应按照 GB/T 228.1的规定执行。

5.6 传力杆硬度试验应按照 GB/T 231.1的规定执行。

5.7 传力杆冲击吸收能量试验应按照 GB/T 229的规定执行。

5.8 传力杆直线度误差测试应按照 GB/T 11336的规定执行。

5.9 传力杆圆钢、护套、套帽尺寸及填充材料厚度应采用通用量具测量。

5.10 外观质量应采用目视方法进行。

6 检验规则

6.1 检验分类

传力杆检验分为型式检验和出厂检验。

6.2 型式检验

6.2.1 有下列情况之一者，应进行型式检验。

a) 正式投产前或转场生产时；

b) 原材料、工艺有重大变更时；

c) 连续生产两年时；

d) 停产6个月及以上恢复生产时。

6.2.2 型式检验项目应符合表 3的规定。

表 3 传力杆检验项目

序

号
项目

型式

检验

出厂检验
技术要求

对应条款

试验方法

对应条款
检验

项目

检验

水平

接收质量限

（AQL）

抽样

方案

1

力

学

性

能

抗拉强度 √ √

S-1

6.5

一次

抽样

4.3 5.5

2 下屈服强度 √ √ 4.3 5.5

3 断后伸长率 √ √ 4.3 5.5

4 断面收缩率 √ √ 4.3 5.5

5 硬度 √ √ 6.5 4.3 5.6

6 冲击吸收能量 √ — — — — 4.3 5.7

7
外

形

尺

寸

直线度误差 √ √

Ⅰ

1.5

一次

抽样

4.4 5.8

8 圆钢尺寸 √ √ 1.5 4.4 5.9

9 护套长度 √ √ 1.5 4.4 5.9

10 套帽尺寸 √ √ 1.5 4.4 5.9

11 填充材料厚度 √ √ 1.5 4.4 5.9
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表 3 传力杆检验项目（续）

序

号
项目

型式

检验

出厂检验
技术要求

对应条款

试验方法

对应条款
检验

项目

检验

水平

接收质量限

（AQL）

抽样

方案

12 外

观

质

量

圆钢表面质量 √ √

Ⅰ

1.0

一次

抽样

4.5.1 5.10

13 护套表面质量 √ √ 1.0 4.5.2 5.10

14 组装密贴性 √ √ 1.0 4.5.3 5.10

注：仅由外形尺寸、外观质量导致的不合格批，允许工厂对该批传力杆逐件检验筛选。

6.3 出厂检验

6.3.1 生产厂应对传力杆质量进行检验，检验合格后方可出厂。

6.3.2 传力杆应按批检验，同批原材料、同一规格、相同工艺条件下连续生产的 3200根传力杆为

一批，不足 3200根按一批计。

6.3.3 出厂检验项目应符合表 3的规定，并以根为单位按 GB/T 2828.1的规定进行抽样检验。

7 标志、包装、储存和运输

7.1 传力杆应附产品合格证。

7.2 传力杆包装物上应有标记，标记应包括以下内容：产品名称、规格尺寸、质量、产品标准号、

生产日期、批号、厂名及厂址等内容。

7.3 传力杆应在清洁、干燥、通风、远离热源及化学试剂污染处储存。

7.4 传力杆运输过程中应避免碰撞、防水防潮，装卸过程中避免污染。
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铁路行业标准《铁路无砟轨道底座传力杆》

（征求意见稿）

编 制 说 明

1 工作简况

1.1 编制依据

根据《国家铁路局 2025 年铁路装备技术和运输服务标准项目计划》（国铁科法函﹝2025﹞80 号）

25T046项目和《国家铁路局2025年铁路装备技术和运输服务标准项目计划(承担单位)》（科法函﹝2025﹞

122 号）的要求，由铁路行业工务工程设备标准化技术归口单位归口，并由中国铁道科学研究院集团有

限公司铁道建筑研究所、中国铁路经济规划研究院有限公司、中国铁路设计集团有限公司、中铁第四勘

察设计院集团有限公司共同起草《铁路无砟轨道底座传力杆》。

本标准为首次制定。

1.2 制修订本标准的必要性

传力杆是路基地段无砟轨道钢筋混凝土底座结构的重要部件。为释放温度应力，路基地段单元式无

砟轨道底座一般 10m～20m 设置一道伸缩缝，传力杆设置于相邻底座单元伸缩缝处，以保障列车竖向荷载

的有效分散及轨道纵向刚度均匀性，避免相邻底座端部垂向变形差异影响线路平顺性。

为规范无砟轨道底座传力杆的设计、制造、检验和使用，有必要制定本标准。

1.3 编制过程

在本标准的编制过程中，完成了大量的基础研究和编写工作。本标准编制过程概要如下：

（1）标准计划下达后，在铁路行业工务工程设备标准化技术归口单位组织下，中国铁道科学研究院

集团有限公司铁道建筑研究所、中国铁路经济规划研究院有限公司、中国铁路设计集团有限公司等单位

成立了标准起草组，对无砟轨道底座传力杆设计、结构组成及相关技术要求、检验规则等情况进行了调

研，收集了相关技术资料，形成了本标准的草案。

（2）标准起草组对前期工作和标准草案深入讨论研究后，2026 年 7 月形成了本标准的征求意见稿。

（3）本标准起草单位和起草人承担的起草工作见表 1。

表 1《铁路无砟轨道底座传力杆》起草工作分工表

序号 起草单位 起草人姓名 承担的工作

1
中国铁道科学研究院集团有限公司

铁道建筑研究所

王继军、施成、刘伟斌、

王梦

王继军主持标准编制，负责第 1 章、4.5 编制及

全面协调工作；

施成负责 4.1、4.2 和第 5章的编制；

刘伟斌负责第 2 章、4.3 的编制；

王梦负责第 3 章、4.4 的编制。

2
中国铁路经济规划研究院有限公

司、
蒋函珂 蒋函珂负责 6.1、6.2 的编制。
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3 中国铁路设计集团有限公司、 王伟华 王伟华负责 6.3 的编制。

4 中铁第四勘察设计院集团有限公司 张世杰 张世杰负责第 7 章的编制。

2 编制原则

2.1 标准格式统一、规范，符合 GB/T 1.1-2020 要求。

2.2 标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。

2.3 标准技术内容安全可靠、成熟稳定、经济适用、科学先进、节能环保。

2.4 标准实施后有利于提高铁路产品质量、保障运输安全，符合铁路行业发展需求。

3 主要内容

3.1 本标准规定了铁路无砟轨道底座传力杆的技术要求，试验方法，检验规则，标志、包装、储存和运

输；适用于铁路无砟轨道钢筋混凝土底座间设置的传力杆。

3.2 本标准的主要技术要求包括传力杆的原材料，拉伸强度、下屈服强度等物理力学性能，外观质量等

技术要求，以及试验方法、型式检验和出厂检验规则等。

3.3 本标准符合法律、行政法规的规定。

3.4 本标准结合铁路无砟轨道底座传力杆的应用实际编制。

3.5 经起草组研究分析，没有与本标准相关联的国铁集团企业标准和标准性技术文件。

3.6 经起草组研究分析，没有与本标准主要技术内容相关联的现行国家标准、行业标准。

4 关键指标

4.1 传力杆结构组成及材料要求（4.1～4.2）

无砟轨道底座传力杆安装在相邻底座单元间的伸缩缝处，可传递底座间垂向荷载、减少底座间垂向

变形差异，同时沿线路纵向提供一定伸缩能力。综合考虑传力杆功能定位及国内外铁路工程、公路路面

等领域传力杆应用经验，本标准提出了无砟轨道底座传力杆结构组成，主要包括圆钢、润滑脂、护套、

套帽及填充材料，并结合前期无砟轨道工程实践经验，规定了各组成部分的材料要求。

4.2 传力杆力学性能、外形尺寸及外观质量要求（4.3～4.5）

本标准针对铁路无砟轨道底座传力杆的功能需求及服役环境特点，在对比分析国铁集团《高速铁路

CRTSⅢ型板式无砟轨道 路基地段轨道结构》（通线[2018]2331）、《高速铁路 CRTS 双块式无砟轨道 路基

地段轨道结构》（通线[2018]2351-Ⅱ）等通用参考图及部分铁路工程无砟轨道设计文件中底座传力杆设

计要求的基础上，提出了传力杆力学性能、规格尺寸、外观质量等技术要求，可为底座传力杆质量控制

提供指导。

4.3 传力杆出厂检验规则（6.3）

本标准参考其他铁路无砟道床部件检验规则，提出传力杆应按批进行出厂检验，同批原材料、同一
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规格、相同工艺条件下连续生产的 3200 根传力杆为一批（根据路基地段底座 10m～20m 设置一道伸缩缝，

每道伸缩缝 10 根传力杆，约 4.8 铺轨公里用量）。根据《计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限(AQL)

检索的逐批检验抽样计划》（GB/T 2828.1-2012）,几何尺寸和外观质量按Ⅰ类检验水平进行抽样检验（样

本量为 50 根），力学性能按 S-1 类检验水平进行抽样检验（样本量为 5 根）。

5 有无重大分歧意见

无。

6 强制或推荐、废止、公开建议

6.1 建议本标准作为推荐性行业标准发布。

6.2 由于未识别出版权等相关知识产权问题，建议本标准公开。

6.3 本标准未识别出相关专利。

7 其他应予说明的事项

无。

标准起草组

2026年7月


	目    次
	前　  言
	1   范围
	2   规范性引用文件
	3   术语和定义
	4   技术要求
	4.1 一般要求
	4.2 材料
	4.3 力学性能
	4.4 外形尺寸
	4.5 外观质量

	5   试验方法
	6   检验规则
	6.1　检验分类
	6.2　型式检验
	6.3　出厂检验

	7   标志、包装、储存和运输

